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RESUMO

As emergéncias climaticas estdo provocando mudangas estratégicas e planejamentos em diversos
setores da sociedade. Contudo, a educacao comumente tem sido subestimada pela gestao publica em
sua potencialidade no enfrentamento a estas ameagas. O presente estudo analisou um conjunto diverso
de informacgdes, desde dados publicos oficiais a aplicacdo de entrevistas semiestruturadas e de
questionarios “on-line”’, com foco na inter-relagdo setorial envolvendo a educacdo e natureza em
planejamentos para adaptacdo e mitigacdo aos efeitos das mudangas climaticas. Os resultados
mostraram que mesmo previsto alto impacto das mudangas climaticas em 92% da populacdo e avango
nos debates locais, a administragdo publica do Recife precisa sair da gestdo convencional pouco
efetiva e olhar para as potencialidades locais que t€ém maior eficicia e menor custo. A educacio,
mesmo nao contemplada nos instrumentos legais, com diretrizes que adaptem o setor as ameagas
climaticas ¢ comprovadamente importante no enfrentamento a estas ameagas. No mesmo sentido,
existe um potencial de iniciativas da sociedade civil organizada no Recife, com experiéncia técnica e
motivadora envolvendo meio ambiente, educagdo e cultura, que também ¢ fundamental e merece
atencao pela gestao publica local.

Palavras-chave: Educacao Baseada na Natureza; escolas; risco climatico; mudancas climaticas.

ABSTRACT

Climate emergencies are driving strategic shifts and planning across various sectors of society.
However, education has often been underestimated by public management regarding its potential in
addressing these threats. This study analyzed a diverse set of information, ranging from official public
data to the application of semi-structured interviews and online questionnaires, focusing on the
sectoral interrelationship between education and nature in planning for adaptation to and mitigation
of the effects of climate change. The results showed that despite a projected high impact of climate
change on 92% of the population and progress in local debates, Recife’s public administration must
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move beyond ineffective conventional management and focus on local potential with greater efficacy
and lower cost. Education, even if not included in legal frameworks with guidelines that adapt the
sector to climate threats, has proven to be important in confronting these threats. Similarly, there is
potential in organized civil society initiatives in Recife, with technical and motivational experience
involving environment, education, and culture, which is also fundamental and deserves attention from
local public management.

Keywords: Nature-Based Education; schools; climate threats; climate change.

1. INTRODUCAO

Em 2007, cientistas e lideres politicos do mundo formaram consenso quanto as causas do
aquecimento do planeta, através do quarto relatdrio do Painel Internacional Intergovernamental sobre
Mudangas Climdticas (IPCC AR4), que confirmou a responsabilidade humana pelas emissdes de
gases de efeito estufa (GEE). A partir de entdo, intensificaram-se os estudos cientificos para analisar
os impactos e consequéncias nos diversos ecossistemas (Hoegh-Guldberg; Bruno, 2010; Pecl et al.,
2017) e na sociedade (Levy; Patz, 2015; Moreira; Duarte; Matzarakis, 2023).

Contudo, o processo de adaptagdo da sociedade para o enfrentamento as mudangas climaticas,
ainda estd muito lento, comparado a taxa de aumento da temperatura global e seus efeitos em
populagdes vulnerabilizadas como pobres, pretos, criangas, idoso, portadores de comorbidades e com
baixa escolaridade (Benevolenza; Derigne, 2019; Son ef al., 2016). Este contingente populacional
estd presente em todas as capitais do Brasil, no qual as criangas e jovens correspondem ao dobro do
nimero de adultos e sdo os que mais sofrem com os efeitos do clima. Além disso, eles estio em um
estagio de desenvolvimento cognitivo importante frequentando escolas que, em muitos casos, estao
localizadas em areas de risco (UNICEF, 2023).

Mesmo diante deste cenario, a educacdo ainda ¢ subestimada pela gestdao publica nos esfor¢os
de adaptacdo as mudangas climdticas, o que contraria as evidéncias cientificas, que apontam, os
efeitos diretos da educacdo na aquisicdo de conhecimentos, habilidades e competéncias necessarias
ao enfrentamento das mudangas climaticas, uma vez que as experiéncias na educacdo formal
proporcionam efeitos duradouros na vida com a melhora da percep¢do de riscos e aumento da
capacidade de planejamento, comunicagdo e prevencao de efeitos negativos (Muttarak; Lutz, 2014).

Em vista disso, o presente estudo analisou a situacdo da educacdo da cidade do Recife diante
dos elevados riscos de catastrofes climaticas previsto, observando suas caracteristicas fisicas
(estrutura urbana), sociais (desigualdade) e como gestao publica percebe as iniciativas em educacao
baseadas na natureza - EBN que existem na cidade como oportunidades de integracdo no processo de

adaptagdo da sociedade.
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2. AREA DE ESTUDO

Importante destacar neste estudo, alguns aspectos da cidade do Recife, capital do estado de
Pernambuco, que estdo estruturalmente relacionados tanto com os desafios quanto com as
potencialidades que possui, no contexto da EBN para enfrentamento das mudangas climaticas. E
importante notar que a cidade apresenta um clima tropical imido, com temperatura média de 30°C e
pluviosidade anual superior a 2.000 mm, em uma area de 219 km?. O municipio possui uma planicie

fluviomarinha com quatro rios que cortam de norte a sul que contribui na formagao das varzeas,

alagados, ilhas, peninsulas e manguezais (Figura 2) (RECIFE, 2020).

Cidade do
Recife

Nordeste

Pemambuco

Planicle
fidvio-marinha

Figura 1 - Localizacdo da cidade do Recife, ressaltando o relevo e planicie fluviomarinha (limites em vermelho) onde a
maior parte da zona urbana se concentra.
Fonte: Elaborado pelo autor com informagdes dos Dados Abertos da Prefeitura do Recife e base cartografica do IBGE.

Recife ¢ uma cidade que, em sua maior area, esta entre 2,5 € 5 metros acima do nivel do mar,
com territorio formado por 67,4% de morros, 23,3% de planicies, 9,3% de areas alagadas (aquaticas)
e 5,6% de Zonas Especiais de Preservacao (RECIFE, 2024a). Além disso, a cidade possui areas verdes
urbanas formadas por 499 pracas e parques distribuidos entre os 94 bairros do Recife. Somam-se
ainda 25 Unidades de Conservagao da Natureza (UCN), duas Unidades de Conservagdo da Paisagem
(UCP), um Jardim Botanico, 15 Jardins Historicos, 54 Arvores Tombadas, Bacia hidrografica e 98
Imével de Protecdo de Area Verde (IPAV) (RECIFE, 2024b).

Quanto a popula¢do humana, Recife cresceu 3% em 14 anos, alcangcando 1.587.707 habitantes

em 2024, com uma densidade populacional alta de 6.803,60 hab/km? apenas 9% menor que a
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densidade da cidade de Sdo Paulo que tem uma area territorial e populagdo sete vezes maior (IBGE,
2022). A faixa etaria do ensino infantil e fundamental, de 1 a 14 anos, corresponde a 134.597 criangas,
cerca de 9% da populacdo (IBGE, 2022). Destes, aproximadamente 65.342 estudantes estdo
matriculados na rede publica municipal em 221 escolas. A quantidade de educadores/as do municipio
neste grupo escolar estd atualmente em torno de 13.946 educadoras/es, sendo 92% professoras e 8%
professores, segundo o INEP (BRASIL, 2020).

No contexto das mudancas climaticas, a cooperagao entre a prefeitura do Recife e o ICLEI -
Governos Locais para a Sustentabilidade, originou o primeiro inventario de emissdes de GEE do
Recife (IGEE 1) que indicou em 2012, o transporte como maior emissor, responsavel por 65,2% das
emissoes, seguido pelos residuos sélidos com 19,4% e demais setores somados com 15,3% das
emissoes (Recife, 2014). Em sequéncia, foi criada a Politica de Sustentabilidade e de Enfrentamento
das Mudangas Climéticas do Recife (Lei 18.011/2014) e posteriormente, a elaboracdo do Plano Local
de Acao Climatica da Cidade do Recife (RECIFE, 2020) que teve como base o estudo CAF (2011)
que identificou seis riscos para a cidade do Recife de 2011 a 2040, sdo eles: inundagoes,
deslizamentos, doencas transmissiveis, ondas de calor, seca meteoroldgica e aumento do nivel médio

do mar.Texto em Times New Roman, tamanho 12, espacamento entre linhas 1,5.

3. METODOLOGIA

Este estudo foi realizado de junho a outubro de 2024, a partir de uma consultoria prestada ao
Instituto Alana em parceria com o UNICEF e adotou a combinacdo do método rizomatico que foca
em dados qualitativos e o de geoprocessamento, com dados cartograficos quantitativos que inter-
relacionam bancos de dados. O primeiro, pode ser explicado como uma metodologia cartografica
rizomdtica (BARRETO; CARRIERI; ROMAGNOLI, 2020) que guia as estratégias de coleta e
analises de dados primarios e secundarios através de suas inter-relacdes. Com essa abordagem, foi
possivel analisar o territorio com base nas escolas, educadores, estudantes, secretarias e organizacdes
da sociedade civil, em relacdo aos temas da Educacdo Baseada na Natureza (EBN) e emergéncias
climaticas. O segundo método relaciona-se ao primeiro através do uso de banco de dados publicos
federais (INEP, 2024) e municipais (RECIFE, 2024b), com informacdes georreferenciadas

relacionadas ao estudo CAF (2011) utilizando o programa livre QGIS versao 3.34.9-Prizren.

3.1. Coleta e analise de dados

A pesquisa foi organizada com base em dados institucionais publicos de Iniciativas sociais e

governamentais, com foco na integragao da educagao no contexto da EBN. Estes dados secundarios
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sdo compostos por legislagdes, planos, programas, projetos, dados digitais abertos municipais do

Recife, censo populacional e da educacao, dados de iniciativas sociais e governamentais (Figura 1).

* Entrevista - Paginas de internet ¥ Censos populacionais

semiestruturada i S v Censos da educacio

* Formulsrios on-Uine v Dados Abertos municipal

v’ Legislagoes, planos e

Sistematizagao programas de governo
l ¥v" Comunicagao institucional
Analises v Comunicagéo jornalistica

Figura 2 - Esquema de pesquisa que utilizou dados primarios das iniciativas em EBN na cidade do Recife e dados
secundarios como planos, programas, projetos ¢ legislagdes que inter-relacionem educagdo ¢ natureza.
Fonte: Elaborado pelo autor.

Inicialmente foi realizada uma busca ativa de organizagdes publicas, privadas e da sociedade
civil na internet utilizando as palavras-chave “educa¢do ambiental”, “arborizacdo”, “residuos
solidos”, “lixo zero”, “agroecologia”, “agrofloresta”, “educacdo e natureza”, “transi¢do energética”,
“sustentabilidade”, “desenvolvimento sustentdvel” e “emergéncias climdticas”. A partir dos
resultados foram agendadas entrevistas, aos quais foram aplicados posteriormente um formulério “on-
line”.

Foi utilizado ainda, o relatorio do Diagnostico Educacao Baseada na Natureza do territorio do
Recife, produto da parceria entre o Instituto Alana e o UNICEF, que cedeu os dados para o presente
estudo. Este diagnodstico contém informagdes coletadas de Escuta junto a 32 professores/as e 27

alunos/as da rede publica de ensino, realizada pela Grao Nucleo de Desenvolvimento e Servigos

Especializados LTDA. Texto em Times New Roman, tamanho 12, espacamento entre linhas 1,5.
4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1. Fragilidades e Ameacas

4.1.1. Curriculo

A educagdo em contato com a natureza € pouco difundida na pratica pedagdgica. Segundo a

maioria dos professores/as (56,7%) da rede municipal do Recife, o processo de ensino e aprendizagem
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fora de sala de aula, em patios, hortas e pragas ndo é comum nas escolas em que atuam, por falta de
espacos externos adequados, segurancga ¢ o tamanho das turmas com muitas criangas. Foi relatado
inclusive, que o volume de contetdo do curriculo engessa o modelo educacional e desmotiva os/as
professores/as. Segundo eles/as, o contetido € importante, mas nao pode se sobrepor ao tempo da
pratica que ¢ o que garante sentido para os estudantes no aprendizado efetivo (Grao, 2024a).

Estes relatos corroboram a auséncia de incentivos nos instrumentos de gestdo que orientam a
base curricular na educagdao municipal do Recife, como no documento Sustentabilidade e Mudangas
Climaticas (Ensino Fundamental e EJA) e a Politica de Ensino Municipal do Recife que nao trazem
mecanismos metodoldgicos, formativos com sugestdes de momentos especificos para estas praticas
(RECIFE, 2021a, 2021b).

Além disso, as praticas em ambientes naturais ndo estdo presentes na formacao de
professores/as da rede municipal. Este fato foi confirmado durante entrevista especifica com gestores
e com professores/as que relataram a necessidade de conhecer algumas tematicas em EBN, como
agua ¢ sustentabilidade, educacdo climatica para a sustentabilidade, plantio de hortas, jardins e
arborizagdo, gestdo sustentdvel de residuos, brincar com e na natureza e aprendizagem ao ar livre

(Grao, 2024a).

4.1.2. Escolas

As localizagdes das escolas municipais do Recife foram sobrepostas aos mapas de riscos do
estudo CAF (2011) que indicou risco alto e muito alto no aumento do calor e que atingira cerca de
160 escolas municipais do Recife (73%). Pela estimativa existirdo ilhas de frescor em poucos lugares
da cidade. Apenas 12 escolas, localizadas muito proximas a grandes UCNs, ao Rio Capibaribe e de
frente para o mar apresentardao baixo risco de aumento do calor em suas dependéncias (Figura 3).

Outro impacto previsto atingira aproximadamente 103 escolas municipais do Recife (47%) que
correm risco alto e muito alto de sofrer incidéncia de alagamentos. A regido com maior risco esta na
planicie fluviomarinha, area mais plana, por onde passam os rios Capibaribe e Beberibe e esta
localizada a regido estuarina. Além do risco citados, estima-se o risco de aumento de doencas
causadas por arboviroses que atingira 171 escolas municipais do Recife (77,4%). Este risco se
distribui amplamente pela cidade, porém, as ZEIS tém maior destaque, tanto nas areas de morro
quanto na planicie fluviomarinha (Figura 3).

Soma-se ainda, em um outro extremo, o risco alto e muito alto da falta de 4gua para 173 escolas
municipais do Recife (78,2%) por estarem em 4reas que sofrerdo maior incidéncia de seca ou estiagem
severa. A regido com maior risco estd na ZEIS Casa Amarela, area de morro com 46 escolas. A falta

d'dgua podera atingir escolas em todo Recife (Figura 3).
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A emergéncia climdtica para Recife traz ainda, a ameaga do aumento do nivel do mar nas
proximas décadas que afetard de forma permanente 16% das escolas que estardo em risco alto de
inundacdo. A drea com maior risco estd na planicie fluviomarinha, na regido estuarina, abrangendo
as escolas das RPAs 1 e 6 com alerta para 37 escolas (Figura 3).

O risco de inundagdes e alagamentos ndo atingem as areas mais altas, porém, 37% das escolas
estdo em areas com risco alto ou muito alto de deslizamentos. Na regido mais ao norte do municipio,
nas RPAs 3 e 2, existem 46 escolas com esse risco. Isso € observado no extremo norte do municipio,

com 28 escolas sob esta ameaca (Figura 3).

Calor Alagamento Deslizamento

Risco

@ Mutio alto

@® Alto
Moderado

Baixo ) °
® Muito baixo
[ rPA
0 2 4km
[——

Escolas
® Alerta

Fora de risco

Nivel do mar

Figura 3 - Os seis primeiros mapas estimam quantas, quais e a porcentagem de escolas da rede municipal do Recife que
estdo em risco de aumentos de calor, alagamentos, deslizamentos, secas, arboviroses ¢ do nivel do mar até 2040. O
ultimo mapa informa a localizagdo das CIS nos municipios.

Fonte: Elaborado pelo autor adaptado de CAF (2021) com dados do INEP e Dados Abertos da Prefeitura do Recife.

ISSN 2317-5419 585



ERRITORIU[T] Revista Territorium Terram, v. 08, n. 16, 2025
ERRAM

DOI: 10.5281/zenodo.18000945

Segundo o relatorio de escuta da Grao, cerca de 93% professores/as do Recife tém consciéncia
de que os efeitos das mudangas climaticas ja afetam as escolas. Quase metade dos entrevistados (46%)
notaram mudangas na estrutura da escola, 64% destes indicaram a instala¢dao de ar-condicionado nas
salas de aula e 57% o aumento das areas impermedveis das escolas. Estes profissionais ja estdo
vivenciando esses efeitos nas escolas e relatam que episoddios de calor extremo, alagamentos,
deslizamentos e consequente quedas de energia limitam o acesso e as atividades das escolas. Muitas
escolas que nao alagam servem como abrigo para moradores que tiveram suas casas alagadas,
cancelando as aulas no periodo.

Com base nas principais ameagas climaticas estima-se que 92% das escolas estdo sob pelo
menos um risco em nivel alto e muito alto, com cerca de 25% das escolas sob quatro ameagas € em

sete escolas estdo previstas cinco ameagas diferentes com os niveis mais altos (Tabela 1).

Tabela 1: Quantidade de escolas do Recife que estdo sob risco alto e muito alto até 2040.

Riscos Escolas %
1risco 45 | IR23%
2riscos 4] IR19% |
3riscos NS0 | I23%
4rscos S5 | I25%
Sriscos [ 7 I 3%
6 riscos 0 0%
Total 198 92%

Fonte: Elaborado pelo autor adaptado de CAF (2021) e dados do INEP.

4.1.3. Comunidade

Segundo o Atlas das Infraestruturas Publicas das CIS do Recife (2016), a cidade possui
atualmente 545 comunidades de interesse social mapeadas que ocupam 32% da area urbanizada do
municipio, principalmente morros, encostas e areas alagaveis (RECIFE, 2024b), com 57% das escolas
municipais de ensino fundamental. Nessas areas, assim como em todo o Brasil, as criangas e
adolescentes sdo os mais vulneraveis as consequéncias do clima, em sua maioria, pertencem a
familias monoparentais chefiadas por mulheres negras (UNICEF 2022).

Em 23 CIS estdo 11 escolas em que a seca meteoroldgica atingird severamente as fontes de
abastecimento desta populacdo, principalmente nos bairros de Macaxeira, Alto José Bonifacio,
Campina do Barreto e Mustardinha, o que ressalta a precariedade social desses bairros.

O presente estudo corrobora, as evidéncias de maior desigualdade social em infraestrutura
publica das populacdes vulnerabilizadas, nas quais as CIS estdo sujeitas, como a pequena quantidade

de areas verdes e de coleta seletiva, que sdo equipamentos plblicos importantes para a adaptacdo da
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sociedade as mudancas climaticas e a abordagens em EBN. Essas comunidades possuem a menor
quantidade de pracas e parques publicos e ao mesmo tempo, ¢ onde encontram-se a maioria das
escolas municipais e apenas 4% dos pontos de coleta seletiva da cidade. Os desafios na gestdo destas
areas também sdo evidentes nas ocupagdes em areas de protegdo ambiental. Cerca de 33 CIS estao
localizadas integralmente ou com limites sobrepostos a alguma UCN, com a presencga de seis escolas
municipais.

Ao sobrepor os dados populacionais das CIS com os riscos previstos em CAF (2021) foi
possivel estimar o contingente populacional vulnerabilizado sob as ameagas climaticas, o que
representa mais da metade da populagdo do Recife, em trés dos seis riscos analisados que sdo o calor

extremo, arboviroses e seca meteoroldgica (Tabela 2).

Tabela 2: Estimativa do nimero de Comunidades de Interesse Social (CIS) e da populagdo vulnerabilizada atingida
pelas consequéncias das mudancas climaticas na cidade do Recife.

Risco CIS (n) Pessoas atingidas Populagdo
Calor extremo 454 760.188 51%
Aumento do nivel do mar 119 121.387 7.6%
Deslizamentos 227 505.532 34%
Alagamento 285 356.289 24%
Arboviroses 451 762.947 51%
Seca meteorol ogica 468 775.431 52%

Fonte: Elaborado pelo autor adaptado de CAF (2021) e Dados Abertos da Prefeitura do Recife.

As ondas de calor estdo aumentando em frequéncia, duragdo e intensidade e ja sdo uma ameacga
substancial a salide humana. Este risco representa o maior € o mais grave dentre os analisados,
responsavel pela maior mortandade de pessoas no Brasil (Moreira; Duarte; Matzarakis, 2023). Os
riscos a saude causados pelo calor estdo mais propicios a populacdes vulnerabilizadas, especialmente
mulheres, criancas e idosos (Son et al., 2016) que podem sofrer complicagdes cardiovasculares,
respiratorias, renais, resultados adversos na gravidez, aumento da ansiedade, depressdo, aumento da
probabilidade de suicidio e comportamento agressivo (Bell; Gasparrini; Benjamin, 2024). Além
disso, o calor extremo causa a reducao da fungdo cognitiva em criangas e adolescentes, afetando o
desempenho educacional e reduzindo a resiliéncia na adaptagdo da sociedade as mudangas climaticas

(Ahdoot et al., 2024; Muttarak; Lutz, 2014; UNICEF, 2022).

4.1.4. Cidade

O Primeiro Inventéario de Emissdes de Gases de Efeito Estufa da cidade do Recife foi realizado
em 2014 e as projecoes das emissdes de GEE da cidade do Recife de 2020 a 2040 indicaram, caso o

mesmo modo de vida da cidade continue, que ird quase quadruplicar, passando de 4.662.930 (2020)
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para 16.708.821 tCO2e (2040), respectivamente (RECIFE, 2014), o que eleva as estimativas de
riscos, principalmente pela elevagao da temperatura.

Toda a cidade estd sujeita a ameaca de ondas de calor. O aumento progressivo da temperatura
poderd impactar a saide da populagdao em virtude do desconforto térmico e da piora na qualidade do
ar. Neste sentido, ¢ urgente o planejamento de campanhas educativas com informagdes de cuidados
especificos e como identificar sinais corporais de alerta pelo calor extremo e que sejam direcionadas
ao publico mais impactado, as criangas e idosos (CAF, 2021).

Santos e colaboradores (2024), estudaram o aumento da frequéncia, intensidade e duracao das
ondas de calor em diversos centros urbanos do Brasil, incluindo Recife e viram que o excesso de
mortalidade estimado pelo calor ¢ 20 vezes maior que o numero de mortes associadas a deslizamentos
de terra em todo o pais. Ressalta-se ainda a prevaléncia das mortes por calor de mulheres, pretas,
pardas e idosos em areas de vulnerabilidade social.

Mesmo diante de um cenario desafiador, o Plano Local de Ac¢ao Climatica da Cidade do Recife
cita, em poucos momentos, a secretaria de educagdo com fun¢do descontextualizada das mudancas
climaticas e sem estratégias na adaptagdo social as mudancas climaticas. A tematica de resiliéncia, ¢
a que mais se aproxima, com destaque ao fortalecimento do programa de educacdo para a
sustentabilidade, contudo, essa iniciativa foi descontinuada na pandemia de COVID-19 e nao
retornou até¢ o momento (RECIFE, 2020). A auséncia da educagdo foi observada nos principais
documentos do Recife, onde ndo ha inclusdo da secretaria de educagdo em agdes especificas na
adaptacdo da sociedade para as mudangas climaticas, ou em articulagdo com outros setores para o

desenvolvimento de uma educagao mais conectada com a natureza e atenta com a cidade.

4.2. Potencialidades e oportunidades

A grande diversidade de iniciativas sociais e publicas existentes atualmente no Recife reinem
um potencial que ainda ndo foi explorado em ampla escala e possui a capacidade de maximizar as
acOes nos diversos setores sociais e da gestdo publica para adaptar a cidade e mitigar a emissao de
GEE. Estas iniciativas sdo desenvolvidas por organiza¢des como coletivos comunitarios, OSCs,
OSCIP, grupos de pesquisa académico, projetos de extensdo universitaria, empresas de captagao de
recursos, projetos e programas de secretarias de meio ambiente e secretarias de educagdo, todos
trabalhando de forma independentes na maioria dos casos e que lidam sozinhos com suas limita¢des
individuais.

Existem atualmente dezenas de iniciativas com atua¢do em meio ambiente ¢ educagao nos
diferentes niveis de ensino escolar e, segundo o INEP Data de 2020, Recife possui 719 escolas de

ensino fundamental, distribuidas nas esferas municipais, estaduais, federais e particulares. A parceria
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entre escolas com iniciativas sociais e publicas, podem funcionar como amplificadores de praticas
sustentaveis e de transformag¢ao urbana de forma mais rapida e capaz de promover a capacitagdo dos
envolvidos nas agdes em EBN, proporcionando ainda, um melhor aprendizado das criangas em
contato com a natureza que existe na cidade.

Das 22 organizagdes com iniciativas analisadas' 90% desenvolvem iniciativas com tema de
residuos sélidos, 60% abordam o consumo consciente, protecdo da fauna, uso da dgua e incentivam
o vinculo com a natureza, 50% abordam o aquecimento global, educagdo climatica, agroecologia,

compostagem, flora, arborizagao, cidadania e diversidade (Tabela 3).

Tabela 3: Temas sobre educagio e natureza mais abordados em iniciativas no territorio do Recife.

Temas Educagao e Natureza %

Residuos sélidos S 90%
Consumo consciente e
Fauna e
Uso das dguas e
Vinculo coma natureza e
Aquecimento global 502
Fducacdo Qiméatica N 507
Agroecologia N 507
Compostagem I 0%
Flora I 5%
Arborizago I 50%
Cidadania B 50%
Diversidade N 50%
Salide e natureza B a0
Agrofioresta a0
Alimentacdo B a0%
Cultura e natureza 4%
Hortas [ A
Energias renovaveis/limpas B 20%
Protagonismo infanto-juvenil Il 20%
Qutro: I 1=

Fonte: Elaborado pelo autor com dados do estudo.

Esse potencial da educacdo ¢ corroborado por Muttarak & Lutz (2014), ao analisarem 11
estudos em todo o mundo evidenciaram que o investimento na educagdo das pessoas tem muito mais
resultados efetivos e com menor custo na mitigacdo dos efeitos em desastres naturais do que em

populagdes sem este investimento. Os autores dao €nfase ainda, na educacdo de meninas e na

! Coletivo Chié do Entra, EducaOcean, Safe-UFPE, ARRE Agua, INCITI, Acorde a Floresta, Zoom Social, Recapibaribe,
CPRH, Sabia, Serta, CIMAR - Coletivo Jovem de Meio Ambiente do Recife, Programa de P6s-Graduagdo em Rede
Nacional para Ensino das Ciéncias Ambientais (PROFCIAMB/UFPE), COOCENCIPE, ACR - Associag¢ao do Ciclo de
Recicladores de Pernambuco), SEMAS, SMAS, Escola Flutuante Aguas do Capibaribe, X6 Plastico, Maré, Oficina
Francisco Brennand
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formagdo de mulheres, por demonstrarem maior capacidade de prevencdo e adaptagdo a desastres.
Essa evidéncia indica uma vantagem na educacdo municipal do Recife, que ¢ composta por 92% de

educadoras.

4.2.1. Curriculo

O sistema educacional municipal do Recife possui dois importantes instrumentos orientadores
da educacdo: a Politica de Ensino do Recife de 2021, como principal documento orientador na
educagao municipal e o componente curricular Sustentabilidade ¢ Mudancas Climaticas. Entretanto,
ambos os documentos ndo trazem sugestdes de como a interdisciplinaridade poderia ser abordada
com os conteudos em ambientes naturais, o que sugere uma abordagem apenas tedrica em sala de
aula, sem indica¢des de apoio, mecanismos e ferramentas pedagogicas suficientes.

A falta de uma diretriz direta desperdica oportunidades na relacao intersetorial e adaptagao da
gestdo as mudancas climéaticas, uma vez que melhora no nivel de educagdo da sociedade aumenta a
resiliéncia social frente a emergéncia climatica (Muttarak; Lutz, 2014). Isso ocorre porque o contato
com a natureza acarreta beneficios nas faixas etarias, dos seis aos 13 anos, e estio relacionados aos
aspectos emocionais, cognitivos, humor e concentracao (Barros, 2018; Oliveira; Velasques, 2020).
Estas evidéncias corroboram o observado durante a escuta com estudantes do ensino fundamental do
Recife que relataram adorar aulas ao ar livre. As professoras relatam ainda, que as criangas colaboram
e ficam mais tranquilas e felizes ao voltarem para a sala de aula, além de ficarem mais propicias para

debater assuntos vivenciados em espacgos naturais (Grao, 2024b, 2024a).

4.2.2. Escola

E fundamental a transformagcio dos espacos internos das escolas para adaptagio as mudangas
climaticas e melhoria dos processos pedagogicos desejados por professores/as e estudantes.
Atualmente, segundo gestores/as da educacdo, as escolas e secretaria de educacdo nao tém
participagdo nos projetos de infraestrutura planejados para as escolas, o que dificulta o
aperfeicoamento dos espacos escolares as necessidades dos principais usuarios.

Nos principais documentos da gestao municipal, também nao foram encontrados planejamentos
integrados da estrutura da escola com seu entorno verde. A conexdo de areas verdes com os espagos
escolares ¢ fundamental na reducdo da temperatura local, além de proporcionar espagos pedagogicos
desejados pelo publico escolar e comunidade. Neste sentido, Iniciativas com experiéncias em
sistemas agroflorestais podem ser parcerias estratégicas no desenvolvimento de propostas em

conjunto com a gestao escolar, professores e estudantes com potencial de melhorar o aprendizado de
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criangas e jovens, capacitar o publico escolar e comunidades para se adaptarem melhor aos riscos das
mudangas climaticas.

Neste contexto, ¢ importante notar que a maioria das escolas estdo em média a 387 m de uma
praca, parque ou area verde publica mais proxima, sendo 133 escolas com distancias inferiores a
média e 88 com distancias superiores. A distancia maxima observada de uma escola a um desses
equipamentos publicos foi de 1.550 m e a menor distancia de 21 m. De modo geral, nas Zonas de
Interesse Social (ZEIS) ao norte e ao sul da cidade, as escolas estdo a distancias maiores de alguma
praca/parque, principalmente ao norte com alta densidade populacional. As escolas nestas localidades
precisam ter prioridade nas propostas de adaptacdo das areas urbanas as mudangas climaticas (Figura
4).

Pracas/parques
® Escolas

— Dist_escolas_pracas

I Pracas_e_parques
[ Ze1s

[IRPA

Irstituto Conodigue

DATUM: SIRGAS 2000 projecso UTM
Forte: INEP @ Dados Aberics da Prefertura do

Recife
Dhaboracio: Mauro Lma

Figura 4 - A esquerda, mapa com distancias projetadas em linha reta de escolas para a uma praga/parque mais proximo.
A direita acima mostra o grafico em porcentagem de escolas por distancia destes equipamentos publicos verdes mais
proximos. A direita abaixo mostra o detalhe da regido norte da cidade e das ZEIS com as maiores distancias.
Fonte: Elaborado pelo autor com dados do INEP e Dados Abertos da Prefeitura do Recife.

Vale ressaltar tanto para as distancias da indicadas nas figuras 4 quanto na figura 5 que estas
distancias em linha reta estdo como referéncia de proximidade geografica de influéncia fisica e nao
de acesso por vias publicas. Nesse sentido, Recife ¢ favorecida com 25 UCs e as escolas estdo em
média a 955 m de pelo menos uma delas, que sdo grandes areas de conservagdo dentro da cidade.
Aproximadamente 134 escolas estdo a distancias inferiores a 500 m e cerca de 87 com distancias

superiores. A distancia maxima observada de uma escola a um desses equipamentos publicos foi de
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3.097 m e a menor distancia de 15 m, ou seja, existem mais escolas proximas a estas areas (61%) do

que longe (21%), com distancia superior a um quilémetro (Figura 5). Por ser uma cidade compacta,

as pequenas distdncias se tornam uma vantagem para o planejamento com custo-beneficio

operacional que favorecem ainda mais a relagdo intersetorial da gestdo e parcerias com iniciativas e

uso mais frequente de areas verdes publicas na educagao.

Escolas

1300 1700 2100

a(m)

2500 2900

UCN

® Escolas

—— Distancia
| ZEIS
Il UCN
I RPA

Insztso Casaddgua

DATUM: SIRGAS 2000 projerdo UTM
Forte: INEP ¢ Dodos Abertos do
Prefistura do Rixife
Eaboragio: Macro Lima

Figura 5 - A esquerda mostra o grafico de porcentagem de escolas por distancia das UCNs. A direita mostra o mapa
com estimativa das distdncias me metros entre escolas e UCN mais proxima. As distdncias foram projetadas em linha
reta sem considerar as rotas por ruas e construgdes.

Fonte: elaborado pelo autor com dados do INEP e Dados Abertos da Prefeitura do Recife.

As escolas estdo em média a 720 m de um ponto de coleta seletiva mais proximo, sendo 140

escolas com distancias inferiores a média e 81 com distancias superiores. A distancia maxima

observada de uma escola a um desses equipamentos publicos foi de 2.600 m e a menor distancia de

39 m (Figura 6). De forma geral, as maiores distancias sdo observadas em escolas localizadas nas

ZEIS ao norte e ao sul da cidade. Essa informag¢ao pode auxiliar no planejamento urbano para criagao

de mais pontos de coleta seletiva proximos de escolas e na mobilizagdo para campanhas e agdes

envolvendo conscientizagdo e projetos com residuos solidos nas comunidades.

ISSN 2317-5419

592



ERRITORIU[T] Revista Territorium Terram, v. 08, n. 16, 2025
ERRAM

DOI: 10.5281/zenodo.18000945

Coleta seletiva

® Escolas
e Coleta seletiva
~—— Distancia
| ZEIS
[CJRrPA
Insteuto Cacadigua

DATUM: SIRGAS 2000 projesdo UTM
Fonte: ENEP ¢ Dados Aberins o Prefelturs do Rede °
Eaboragso: Mauro Lma .

Figura 6: O grafico a esquerda mostra a porcentagem de escolas por distdncia de pontos publicos de coleta seletiva
mais proxima e a esquerda um mapa com distancias projetadas de escolas para pontos de coleta seletiva e localizacao
das ZEIS.

Fonte: Elaborado pelo autor com dados do INEP e Dados Abertos da Prefeitura do Recife.

4.2.3. Comunidade

As comunidades devem ser vistas como parceiras € promotoras de transformagao juntamente
com escolas e iniciativas. Durante a escuta de professores/as foi relatado um exemplo de agdo
conjunta da escola com moradores para evitar impactos ambientais nas margens do Rio Capibaribe,
a articulagdo de gestores escolares com representantes comunitarios impediu eventos locais de
poluicdo do rio (Grio, 2024a). E preciso pensar alternativas com foco na adaptacio, principalmente
para as CIS onde estdo 57% das escolas da cidade, com multiplas ameacas de nivel mais altos. Estas
areas representam desafios devido a falta de areas verdes e estarem localizadas em morros ou pontos
de alagamento. Portanto, incentivar o potencial de organiza¢des com experiéncias agroecoldgicas e
integracao de partes da cidade, em sinergia com a captagdo de recursos, podem gerar solugdes em

ampla escala nas comunidades priorizando escolas com maior risco e infraestrutura inadequada.

4.2.4. Cidade

Recife, por ser compacta, tem uma excelente base para o desenvolvimento de baixa emissdo de
carbono. Apesar das cidades compactas serem negativas na disponibilizacdao de espaco, elas podem

facilmente ser reconfiguradas para infraestruturas de transporte publico e de ciclovias melhoradas.
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Os custos per capita da infraestrutura sdo também mais baixos neste tipo de cidades, tornando os
investimentos mais viaveis, principalmente no transporte que possui a maior emissdo (CAF, 2021;
RECIFE, 2015).

Estes aspectos fisicos se somam a trajetoria de debates e agdes, haja vista, que Recife foi a
pioneira no mundo ao elaborar o Primeiro Inventéario de Emissao de Gases de Efeito Estufa, em 2014.
Somado a isto, a cidade € a terceira capital do Brasil com maior area remanescente de Mata Atlantica,
20,6% da mata original (SOS MATA ATLANTICA, 2024), possui ainda 1004 4reas e/ou elementos
naturais legalmente protegidos e incluidos nas diretrizes do Plano Diretor da cidade.

Aliado a isso, as secretarias estadual e municipal possuem experiéncias exitosas que podem
servir como exemplo em EBN nas redes de ensino: o Programa Educar para um Cidade Sustentavel
da SMAS (inativo), a Escola Flutuante - Aguas do Capibaribe da Secretaria da Educagio Municipal
(Ativo) e o Programa Ambiente + da CPRH em parceria com a Secretaria de Educacdo Estadual

(Ativo).

5. CONSIDERACOES FINAIS

A educacao do Recife esta sob impacto climatico, em especial suas escolas, porém, ainda nao
entrou diretamente no radar da gestao publica. Além disso, o potencial da educa¢do no enfrentamento
as mudancas climaticas ¢ subestimado, mesmo observando, que a cidade possui uma importante
construgcdo historica de discussodes, debates, elaboragdo e implementagdao de politicas publicas
voltadas a conservagdo e enfrentamento aos efeitos das mudancas climéticas, conservagdo e protecao
de areas verdes, ainda assim, apresentam pouca ou nenhuma relagao intersetorial das acdes, planos e
projetos, o que aumenta a fragmentacao da estrutura de gestdo com maiores custos, € pouca eficiéncia
nos resultados.

A formacao continuada dos professores proporciona em curto prazo a implementacao de novas
praticas pedagogicas em EBN e, as parcerias com iniciativas publicas e da sociedade civil, é capaz
de gerar transformagdes, adaptacdes e inovagdo na infraestrutura dos espacos escolares e das
comunidades. A criacao de um arcabouco pedagbgico especifico em EBN e a formagao de professores
preparados para a nova pratica comecara a reaproximar a sociedade da natureza com consequéncias
significativas ao desenvolvimento de criancas e adolescentes.

O processo de educagdo de criangas e adolescentes em contato direto com a natureza tornam o
aprendizado mais significativo e eficaz, mas isso ndo quer dizer que a responsabilidade seja s6 do
professor. O professor ndo pode estar sozinho, devera ter uma rede de apoio, na escola e fora dela,
para viabilizar o processo de EBN. E nesse momento que a atuagdo intersetorial do poder publico e

as iniciativas da sociedade civil com praticas educativas em EBN, pragas/parques, UCNs e outros
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elementos naturais na cidade podem integrar os projetos pedagodgicos escolares agregando
conhecimento e praticas especializadas sobre cada ambiente natural disponivel na cidade. Para isso,
a rede precisa ser bem estruturada com informacdes sistematizadas sobre as institui¢cdes, € suas
iniciativas asseguradas por mecanismos e instrumentos legais formalizados capazes de manter a rede

de apoio com seus projetos e programas integrados ao ensino municipal.
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