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RESUMO

O Brasil apresenta grande diversidade climatica, resultado de sua vasta extensdo territorial e
influenciada por fatores como latitude, relevo e circulacido atmosférica. Na regido Nordeste do Brasil
(NEB), essa diversidade origina padroes de pluviosidade irregulares, com precipitacdes concentradas
no inicio do ano e altas temperaturas médias anuais entre 26°C e 27°C. No estado do Rio Grande do
Norte (RN), a maior parte do territério segue essa tendéncia climatica do NEB, caracterizada por
baixa precipitagdo e déficit hidrico. A regido do Serido, no interior do RN, se destaca pela elevada
variabilidade das chuvas, condigdes climaticas extremas e significativa geodiversidade, sendo
reconhecida como Geoparque Mundial da UNESCO (SGMU) em 2022. Considerando esse contexto
espacial, o presente artigo tem como objetivo analisar os padrdes climaticos da regido do Serido,
investigando dados de precipitacdo, temperatura, balanco hidrico climatologico, indice de aridez, grau
de suscetibilidade a desertificacdo e tipologia climatica. O estudo abrange os seis municipios que
compdem o SGMU, com o intuito de subsidiar a tomada de decisdo na conservagdo ambiental e
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promover o desenvolvimento sustentavel da regido, considerando os elementos climaticos que
caracterizam a dinamica ambiental do Geoparque.

Palavras-chave: Tipologia climdtica, Balango hidrico climatolégico; Desertificacao;
Geodiversidade; Semiarido.

ABSTRACT

Brazil has great climatic diversity, resulting from its vast territorial extent and shaped by factors such
as latitude, relief, and atmospheric circulation. In the Northeast region of Brazil (NEB), this diversity
gives rise to irregular rainfall patterns, with precipitation concentrated at the beginning of the year
and high average annual temperatures between 26°C and 27°C. In the state of Rio Grande do Norte
(RN), most of the territory follows this NEB climate, characterised by low precipitation and water
deficits. The Serid6 region, in the interior of RN, stands out for its high rainfall variability, extreme
weather conditions, and significant geodiversity, and was recognised as a UNESCO Global Geopark
(SGMU) in 2022. Considering this spatial context, this article aims to analyse the climate patterns of
the Serid6 region by investigating data on precipitation, temperature, climatological water balance,
aridity index, degree of susceptibility to desertification, and climatic typology. The study covers the
six municipalities that make up the SGMU to support decision-making on environmental
conservation and promote the region's sustainable development, considering the climatic elements
that characterise the Geopark's environmental dynamics.

Keywords: Climatic typology; Water balance; Desertification; Geodiversity.

1. INTRODUCAO

O Brasil, em virtude de sua vasta extensdo territorial, apresenta um mosaico climatico
complexo, influenciado por diferentes fatores geogréficos, como latitude, relevo e circulagdo
atmosférica, bem como pela dinamica das massas de ar. A interagdo entre esses elementos resulta na
ocorréncia de distintos tipos de clima no mesmo pais, em meio a uma diversidade paisagistica.

Comumente, o Brasil ¢ classificado como um pais tropical devido a sua localizagdo na Zona
Intertropical do planeta Terra. Essa condigdo caracteriza-se por altos indices de insolagao,
temperaturas médias anuais elevadas e pluviosidade significativa, resultando na predominancia de
um clima quente e umido (Mendonga; Danni-Oliveira, 2007) e em uma dinamica atmosférica que
rege os padrdes climaticos regionais.

Dentre os diferentes tipos de clima evidenciados no pais, destaca-se o do Nordeste Brasileiro
(NEB), uma regiao de 1.558.000 km? que abrange desde amplas planicies e vales baixos (inferiores a
500 m) até elevacdes superiores com cotas altimétricas de 1.200 m. Essa diversidade de relevo, aliada
a influéncia de diferentes sistemas de circulacao atmosférica, faz do NEB uma das regides com a
climatologia mais complexa do mundo, sobretudo pela diversidade espacial nos padrdes de
pluviosidade (Nimer, 1989). Trata-se de uma regido predominantemente seca, com precipitagdo

escassa e irregular, concentrada principalmente nos primeiros meses do ano. As médias térmicas
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anuais, elevadas entre 26°C e 27°C, intensificam o déficit hidrico, resultando em um balango hidrico
altamente desfavoravel (Ab’Saber, 1974).

Essa complexidade decorre, em grande medida, da atuacao combinada de sistemas atmosféricos
e oceanicos de diferentes escalas, com destaque para a Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT),
para o El Nifio—Oscilagdo Sul (ENOS) e para o gradiente térmico do Atlantico Tropical, os quais
modulam a variabilidade espago-temporal das chuvas no Nordeste brasileiro e ajudam a explicar a
recorréncia de secas e anos chuvosos na regiao (Andreoli; Kayano, 2007; Amorim et al., 2020).

Inserido nesse contexto, o estado do Rio Grande do Norte (RN) também apresenta uma
variabilidade climatoldgica, pois, de acordo com Schmidt (2014), embora os indices pluviométricos
mais elevados ocorram nas faixas litordneas e nas areas mais elevadas no interior do estado (em
virtude da orografia), a maior parte do estado segue a tendéncia caracteristica do NEB: baixa
precipitacdo e altas temperaturas, condicionando altos indices de evapotranspiragdo e déficit hidrico
na maior parte do ano.

Ainda assim, de acordo com Silva, Lucio e Spyrides (2012) e Lucena, Cabral Junior e Steinke
(2018), o comportamento hidroclimatoldgico do Rio Grande do Norte ndo ¢ homogéneo, pois o estado
apresenta contrastes espaciais importantes na distribui¢do de chuvas e temperatura, associados a
altitude, ao relevo e a posicdo geografica dos diferentes setores estaduais, o que justifica analises
regionalizadas em recortes especificos, como o Serido.

No estudo de Silva ef al. (2022), evidenciou-se que a estagdao chuvosa termina abruptamente e
que a alta evapotranspiracao ndo permite o melhor aproveitamento desse recurso nos meses seguintes.
Assim, a andlise dos dados de 122 postos pluviométricos no estado permitiu a identificacao de sete
tipos climaticos, com predominio de clima Semiarido e Sublimido seco, com pequeno ou nenhum
excedente hidrico.

Dentro desse contexto potiguar, destaca-se a regido do Serido, localizada no centro-sul do
estado. Trata-se de uma regido marcadamente semidrida, com altas temperaturas, baixos indices
pluviométricos e expressiva variabilidade interanual das chuvas (Valadao et al., 2010; Pereira Neto,
2016). Além dessas particularidades climaticas, o Serido destaca-se por sua rica geodiversidade, o
que levou ao reconhecimento do Geoparque Seridé como Geoparque Mundial da Organizagdo das
Nagdes Unidas para a Educagdo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO), em 2022.

Nesse sentido, a leitura climéatica do territdrio torna-se especialmente relevante, uma vez que a
proposta de um geoparque envolve ndo apenas a valorizagdo da geodiversidade e do patrimdnio
geologico, mas também a compreensdo integrada dos condicionantes ambientais que interferem na

conservagdo, no uso do territorio e nas estratégias de desenvolvimento sustentavel.
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O territério do geoparque abrange seis municipios: Cerro Cora, Currais Novos, Lagoa Nova,
Acari, Carnauba dos Dantas e Parelhas (Figura 1). Contudo, as condi¢des climdticas extremas,
associadas ao déficit hidrico e a alta suscetibilidade a desertificacdo, impdem desafios significativos

a conservacao dos recursos naturais e a vida das populagdes locais (Pereira Neto, 2016).
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Geossitios
1. Serra Verde 8. Pico do Totord 15. Marmitas do Rio Carnatba
2. Cruzeiro de Cerro Cora 9. Morro do Cruzeiro 16. Serra da Rajada
3. Nascente do Rio Potengii ~ 10. Mina Brejui 17. Monte do Galo
4. Vale Vulcanico 11. Canion dos Apertados  18. Xiquexique
5. Mirante Santa Rita 12. Acude Gargalheiras 19. Cachocira dos Fundocs
6. Tanque dos Poscianos 13. Poco do Arroz 20. Acude Boqucirao
7. Lagoa do Santo 14. Cruzeiro Acari 21. Mirador

Figura 01 — Localizag@o do Seridé Geoparque Mundial da UNESCO.
Fonte: Elaborado pelas autoras, 2025.

ISSN 2317-5419 108



ERRITORIU[T] Revista Territorium Terram, v. 09, n. 17, 2025
ERRAM

DOI: 10.5281/zenodo.19764857

Diante dessa realidade espacial e das lacunas existentes quanto ao entendimento climatico
regional, este artigo busca analisar os padrdes e especificidades climaticas do territorio do Seridd
Geoparque Mundial da UNESCO, a partir de uma climatologia historica de referéncia referente ao
periodo de 1973 a 2002.

Para tanto, foram consideradas as variaveis de precipitagdo pluviométrica, temperatura, balango
hidrico climatologico, déficit e excedente hidrico, indice de aridez, suscetibilidade a desertificagdo e
tipologia climatica da regido para os anos de 1973-2002, com dados fornecidos pela Empresa de
Pesquisas Agropecuarias do Rio Grande do Norte (EMPARN).

Cumpre destacar que a série histérica adotada, compreendida entre 1973 e 2002, deve ser
interpretada como uma climatologia historica de referéncia para o territorio do Seridé6 Geoparque
Mundial da UNESCO, e ndo como uma analise de tendéncias climaticas recentes. Essa delimitacao
temporal decorre da disponibilidade e da compatibilidade metodologica dos dados utilizados,
especialmente das estimativas de temperatura obtidas por meio do software Estima T. Assim, as
mengdes a eventos climaticos posteriores, a intensificacdo dos debates sobre mudancgas climaticas e
a agendas internacionais recentes devem ser compreendidas como contextualiza¢des interpretativas,
€ ndo como extensao empirica direta da série analisada.

A espacializagdo e a interpretacdo desses dados permitem compreender a dindmica climatica
da regido, fornecendo subsidios para a conservagdo do patrimonio natural e para o Desenvolvimento
Sustentavel do SGMU. Desse modo, o artigo est4 organizado a partir desta introdugao, perpassando
pela descricdo metodologica da execugdo da pesquisa e pela apresentacdo, em subsecdes, dos
resultados da pluviometria, do balanco hidrico climatolégico, do indice de aridez com grau de
suscetibilidade a desertificacdo e da tipologia climatica da area investigada. Por fim, sdo apresentadas

consideracgdes acerca da tematica trabalhada.

2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O procedimento metodoldgico que orientou esta pesquisa foi sistematizado em quatro etapas
principais: a primeira consistiu em uma revisao da literatura sobre o territério do SGMU e sobre a
tematica investigada. As demais etapas dizem respeito a obtencao, a tabulagdo e a espacializagao
cartografica dos dados climaticos do locus de estudo.

O método de analise climatica adotado na pesquisa estd ancorado nos trabalhos de Medeiros,
Cestaro e Queiroz (2021) e de Amorim e Medeiros (2022), que reunem dados de precipitagdo e
temperatura para caracterizar o comportamento do clima no periodo de 1973 a 2002, correspondente
a 30 anos, os quais permitem a realizagio do Balango Hidrico Climatolégico (BHC) e do Indice de

Aridez (IA), com a posterior definicao da tipologia climética.
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2.1. Obtencao dos dados

Para realizar a caracterizacdo climatica desse recorte territorial, foram analisados os
comportamentos da precipita¢do e da temperatura no periodo de 30 anos, entre 1973 e 2002.

Os dados de precipitagdo pluviométrica foram disponibilizados pela EMPARN. Em relagao a
temperatura do ar, os dados foram obtidos por meio de um software de estimativa de temperatura
para a regido Nordeste, denominado Estima T, desenvolvido pela Universidade Federal de Campina
Grande (UFCGQG) e estruturado com base na metodologia proposta por Cavalcanti e Silva (1994),
posteriormente sistematizada e aplicada no programa computacional descrito por Cavalcanti, Silva e
Sousa (2006). A ado¢do do Estima T mostra-se pertinente em estudos climaticos no Nordeste
brasileiro, uma vez que o programa foi concebido para estimar a temperatura do ar na regido a partir
de variaveis geograficas, constituindo uma alternativa metodologica amplamente empregada quando
ndo ha séries observadas completas e homogéneas para todos os municipios analisados (Cavalcanti;
Silva; Sousa, 2006).

Salienta-se que o uso desse software foi determinante para o recorte temporal adotado,
compreendido entre 1973 e 2002, pois o Estima T disponibiliza estimativas de temperatura apenas
até 2002. Dessa forma, a presente pesquisa nao se propde a avaliar tendéncias climaticas
contemporaneas ou mudancas recentes no regime térmico e pluviométrico, mas sim a estabelecer uma
climatologia historica de referéncia pré-2003 para os municipios que compdem o Seriddo Geoparque
Mundial da UNESCO. Essa op¢dao metodologica permite caracterizar os padrdes climaticos médios,
o balanco hidrico climatolégico, o indice de aridez e a tipologia climatica regional em uma série de
30 anos, mas impde limites a interpretacdo de eventos climaticos posteriores. Tal procedimento esta
em consonancia com os estudos de Medeiros, Cestaro e Queiroz (2021) e de Amorim e Medeiros
(2022), que realizaram analises climéaticas para diferentes recortes espaciais do Rio Grande do Norte
com base na mesma fonte e série historica. Recomenda-se, para estudos futuros, a complementacao
dessa base com dados observados de estacdes meteorologicas do INMET/BDMEP, quando
disponiveis para areas proximas, bem como com produtos climaticos reanalisados ou interpolados, a
exemplo do ERAS e do CHIRPS, de modo a permitir a atualizagdo, comparacao e extensao temporal
da caracterizagdo aqui apresentada.

Obtidos esses dados, calculou-se a média aritmética para cada um dos seis municipios
integrantes do territorio do SGMU. Obteve-se, assim, uma média pluviométrica regional, utilizada
para comparar o comportamento pluviométrico de cada municipio com a condigdo climatica geral da

area de estudo.
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2.2. Tabulacio dos dados

Todos os dados foram manipulados em planilhas eletronicas no Microsoft Excel, com destaque
para as médias térmicas e pluviométricas. Além desses dados, utilizou-se o programa “BHnorm”,
elaborado por Rolim, Sentelhas e Barbieri (1998), que se baseia no método proposto por Thornthwaite
e Mather (1955).

Com base nos procedimentos estatisticos realizados em planilha eletronica, foi possivel calcular
o BHC, conforme a formula 1. Para a capacidade de agua disponivel (CAD), utilizou-se o valor de

75 mm.

Formula 1;

[ET] p=16 (1/12)(N/30)(10 T_a)/I)e

Onde: ETp = evapotranspiracdo mensal; 1 = comprimento médio do dia; N = numero de dias
do més; Ta = temperatura média do ar; I = indice de calor; a = fungdo cubica de L.

Dessa maneira, as informagdes fornecidas pelo balanco hidrico e pelos graficos climaticos
possibilitaram a analise de uma série de elementos climaticos para a area de estudo, sendo as
principais o déficit e o excedente hidricos, a quantidade de 4gua armazenada no solo e a
evapotranspiragdo potencial.

Tendo em vista o quadro de suscetibilidade a desertificagdao identificado na area de estudo,

calculou-se o IA, definido conforme Férmula 2:

Formula 2:

[IA=P/ET] p

Onde: IA = Indice de Aridez; P = Precipitacio anual (em milimetros ou outra unidade de volume

de 4gua); ETP = Evapotranspiragdo potencial anual (em milimetros ou unidade equivalente).

2.3. Tabulacao dos dados

Para a espacializacdo geoespacial dos dados tabulados, foi utilizado o software QGIS A Coruiia,
versao 3.10.5, em escala 1:800.000, no Sistema de Coordenadas Geograficas, com Datum SIRGAS
2000, fuso 24 Sul, utilizando-se a base de malhas geograficas estaduais e municipais obtida do

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2020).
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A producdo dos mapas envolveu diferentes etapas. Inicialmente, os dados climaticos referentes
a precipitacdo, temperatura, déficit e excedente hidrico foram organizados em uma planilha do Excel,
no formato .csv, contendo informacgdes georreferenciadas. Essas informagdes foram importadas para
0 QGIS e, posteriormente, aplicou-se o método de interpolacao Inverse Distance Weighting (IDW),
ou ponderacao pelo inverso da distancia. Esse método estimou os valores para areas sem dados diretos
com base na influéncia dos pontos amostrais mais proximos.

Assim, os valores foram interpolados para a area de estudo, gerando um arquivo raster, que
representa a variacao espacial dos dados climaticos analisados. A partir do raster gerado, foram
extraidas as isoietas (linhas de igual precipitacdo) e as isotermas (linhas de igual temperatura), o que
permitiu a representagdo espacial das variaveis climaticas e a analise de seus padrdes de distribuigao
no SGMU.

No que se refere ao mapa de indice de aridez que subsidiou o mapa de nivel de suscetibilidade
a desertificagdo, foram utilizados os dados gerados para cada municipio, os quais foram classificados
conforme os intervalos estabelecidos por Barros (2010). O indice de suscetibilidade varia de "nao
suscetivel" a "muito alta suscetibilidade", o que permite identificar as areas mais suscetiveis ao
processo. Para a representacdo cartografica, adotou-se uma escala de cores que facilita a interpretagao
visual dos niveis de suscetibilidade. Assim, tons frios (azuis) foram utilizados para indicar areas
classificadas como "moderada", enquanto tons quentes (amarelo, laranja e vermelho) foram aplicados
para representar os municipios com “alta susceptibilidade”.

Por fim, o mapa de tipologia climéatica foi elaborado com base na classificagdo de Thornthwaite
e Mather (1955), adotando tonalidades especificas para cada categoria climatica, o que garante uma

melhor distingdo visual entre os municipios analisados.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1. Analise pluviométrica e térmica local

A precipitagdo pluviométrica média da area que abrange os seis municipios do SGMU foi de
573,8 mm, valor inferior & média caracteristica da regido semiarida, que varia entre 600 ¢ 800 mm.
A Figura 2 ilustra a distribuigdo espacial dessa média.

O mapa da Figura 2 revela que o municipio de Cerro Cora detém a maior média pluviométrica,
com 646 mm, enquanto Currais Novos apresenta a menor, com 505 mm. Esse contraste pode ser
atribuido a influéncia da orografia, que favorece maiores acumulados pluviométricos em Cerro Cor4,

em comparagao com os observados nos municipios inseridos na depressao sertaneja.
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O comportamento temporal dos acumulados pluviométricos ao longo dos 30 anos da série
analisada pode ser visualizado na Figura 3.

A analise dos dados pluviométricos dos municipios de Acari, Carnauba dos Dantas, Currais
Novos, Cerro Cora, Lagoa Nova e Parelhas revela um comportamento tipico do semiarido potiguar,
marcado por uma forte variabilidade interanual e eventos extremos de seca e abundancia. Esse
comportamento ¢ coerente com a dinamica climatica do Nordeste brasileiro, onde os eventos
extremos de precipitacdo estdo associados a atuagdo combinada de sistemas atmosféricos regionais e
de grande escala, capazes de produzir forte variabilidade espacial e temporal das chuvas (Alves et al.,
2017).

No periodo de 30 anos analisado, observou-se que, embora os municipios compartilhem o
mesmo regime de precipitacdo pluviométrica, os volumes totais variam conforme a localizacdao
geografica. Salienta-se que, os municipios situados em areas de maior altitude, como Lagoa Nova e
Cerro Cora, apresentaram os maiores acumulados, frequentemente superando os 600 mm anuais. Ja
os municipios de Currais Novos e Acari apresentaram os acumulados mais baixos da série, com
médias que flutuam em torno de 500 mm a 550 mm.

Para os eventos extremos de maximas precipitagdes pluviométricas, destacam-se os anos de
1974, 1975, 1985, 1986, 2000 e 2002. O ano de 1974 destaca-se como o marco de maior pluviosidade
para toda a regido na série estudada. Nesse ano, Lagoa Nova atingiu o maior acumulado com 1.496,5
mm, seguida de Cerro Coré que registrou 1.284,9 mm e Carnatiba dos Dantas que acumulou 1.118,4
mm. Outro pico significativo ocorreu em 1985, quando Cerro Cora registrou seu recorde individual
de 1.335,8 mm.

A série revela a vulnerabilidade da regido a secas severas, com quedas bruscas em anos
especificos. Nesse sentido, os anos que se destacaram por apresentarem eventos extremos de
precipitagdo pluviométrica minima foram 1980, 1983 e 1993. O ano de 1983 foi um dos anos mais
criticos, com Currais Novos registrando apenas 113,7 mm e Lagoa Nova (mesmo sendo a mais imida)
caindo para 128,4 mm. Os anos de 1993 e 1998 configuraram-se como periodos de forte estresse
hidrico, quando todos os municipios ficaram abaixo dos 250 mm anuais, 0 que caracteriza secas

extremas para os padrdes locais.
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Figura 2 - Mapa de precipitagao pluviométrica anual média do SGMU.
Fonte: Elaborado pelas autoras (2025).

Embora a série analisada se encerre em 2002, eventos climaticos recentes, como a seca extensa

e intensa registrada no Brasil entre 2023 e 2024, reforcam a atualidade do debate sobre a
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vulnerabilidade hidroclimatica do semidrido brasileiro. Segundo o CEMADEN (2025),
aproximadamente 60% do territorio nacional foi afetado por esse episddio. Contudo, essa referéncia
deve ser compreendida apenas como contextualizacao contemporanea do problema, e ndo como parte
da série empirica analisada neste estudo.

Os resultados aqui apresentados referem-se exclusivamente a climatologia historica de 1973 a
2002. Dentro desse recorte, a sincronia entre anos mais secos € mais chuvosos sugere que o territorio
do geoparque responde a forcantes atmosféricas e ocednicas de escala regional, e ndo apenas a
controles locais. Assim, embora os contrastes topograficos expliquem parte da diferenciacao entre os
municipios, a variabilidade interanual da precipitacdo permanece fortemente associada a atuacao
combinada do ENOS e do Atlantico Tropical sobre o Nordeste setentrional (Andreoli; Kayano, 2007;
Amorim et al., 2020).

—— Acan

«— Carmauba
—=— Currais Novos
—— Cerro Cord
—=— Lagoa Nova
~—— Parelhas

1400 -
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1000

800
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Figura 3 - Série pluviométrica histdrica (1973 - 2002) para os municipios que formam o SGMU.
Fonte: Elaborado pelas autoras (2025) a partir dos dados da EMPARN.

Medeiros, Cestaro e Queiroz (2021) salientam a importancia de realizar uma andalise mais
detalhada dos eventos extremos, atrelando-os a atuacdo dos sistemas meteoroldgicos vigentes.
Quanto aos fendmenos de influéncia oceéanica, pode-se atrelar, em sua maioria, os dados extremos a
atuagdo do El Nifio e da La Nifia. Segundo Monteiro, Rocha e Zanella (2012), o El Nifio se apresentou
como fraco (1991, 1994, 2002, 2003, 2005), moderado (1987, 1993, 1995, 2002, 2003) e forte (1982,
1983, 1992, 1997, 1998). Ja o fendmeno ocednico La Nifa apresentou variagao de moderada a fraca

nos anos de 1985, 1988, 1989, 1999, 2000, 2001, 2006, 2008 e 2009.
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Nesse sentido, os eventos extremos de maximas precipitagdes pluviométricas tendem a estar
associados a eventos significativos de La Nifa, evidenciados nos anos de 1974 a 1976, 1984 a 1985,
2000 e 2001, apds um intenso periodo de influéncia do El Nifio.

Quanto as minimas precipitacdes pluviométricas evidenciadas, podem ser explicadas pela
atuacdo moderada a forte do El Nifo.

Importante destacar que, nos municipios de Cerro Cord e Lagoa Nova, evidencia-se um
comportamento mais uniforme das precipitagdes pluviométricas, o que se reflete diretamente na
menor ocorréncia desses eventos extremos.

No que diz respeito a distribui¢do da precipitacdo ao longo do ano (Figura 4), a dinamica da
area analisada compartilha o padrao da escala geografica regional, pois o periodo chuvoso tem inicio
em dezembro e se estende até junho, periodo de inverno. J& os meses com menores acumulados
pluviométricos foram setembro, outubro e novembro, o que comprometeu a disponibilidade hidrica

nas poucas reservas dessas areas.
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Figura 4 - Distribui¢do média mensal da precipitagdo pluviométrica e temperatura do SGMU na série de 1973-2002.
Fonte: Elaborado pelas autoras (2025) a partir dos dados da EMPARN.
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Na pesquisa em tela, os acumulados pluviométricos mais significativos foram observados nos
meses de fevereiro, margo, abril e maio. Sendo assim, define-se, neste periodo, a quadra chuvosa da
area de estudo, caracterizada por um regime pluviométrico monomodal, isto €, com um unico pico de
estagdao chuvosa, nos meses de margo e abril, conforme se observa na Figura 4. Esta mesma realidade
foi evidenciada nas pesquisas de Medeiros, Cestaro e Queiroz (2021) e de Amorim e Medeiros (2022).

A Figura 4 também nos permite analisar o comportamento da temperatura na area de estudo,
com médias térmicas que variaram de 21,6°C em Lagoa Nova a 25,9°C em Acari, totalizando 23,5°C
para a area de estudo. Os demais municipios apresentaram as seguintes médias térmicas: Cerro Cora,
22,46°C; Parelhas, 23,29°C; Carnatba dos Dantas, 23,3°C; e Currais Novos, 24,64°C. Destaca-se que
os municipios serranos de Cerro Cora e Lagoa Nova foram os que apresentaram as menores médias
térmicas, sendo, portanto, os mais frios.

Considerando que a cidade de Acari se situa a 345 m de altitude e a cidade de Lagoa Nova a
690 m de altitude, e que apresentam, respectivamente, temperaturas médias de 25,9 °C e 21,6 °C,
configura-se, assim, um gradiente vertical médio de aproximadamente 1,25 °C/100 m.

Importante destacar que os meses mais quentes do ano para a area de estudo foram novembro,
dezembro e janeiro, com exce¢do de Cerro Cord, onde esses meses ocorreram no trimestre janeiro,
fevereiro e margo. Com relagdo aos meses mais frios, evidenciou-se que o trimestre de junho, julho
e agosto foi comum a todos os municipios, sendo este, portanto, o periodo mais frio do ano.

Os municipios apresentaram uma média de 3°C de amplitude térmica, calculada como a
diferenca entre os meses mais quente e mais frio de cada municipio. J4, considerando os valores
térmicos minimos e maximos observados na area, a amplitude térmica foi de 4,3 °C. Os dados
térmicos, conforme descritos, podem ser visualizados na Figura 5.

Tendo em vista que a area de estudo esta inserida no mesmo contexto regional, com pequeno
distanciamento geografico, descarta-se a atuacdo da latitude como fator geografico do clima local,
passando-se a atribuir a diferenga no gradiente de temperatura principalmente a altitude e ao relevo.
De acordo com Lucena, Cabral Junior e Steinke (2018), em recortes territoriais relativamente
proximos em latitude, como no caso dos municipios do SGMU, a altitude tende a assumir maior
relevancia na diferenciacdo térmica, reduzindo as médias de temperatura nos setores mais elevados e

contribuindo para alteragdes locais na disponibilidade hidrica.
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Figura 5 — Mapa de temperatura anual média do SGMU.
Fonte: Elaborado pelas autoras (2025).
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3.2. Balan¢o Hidrico Climatolégico

Considerando os aspectos climaticos de precipitacdo e temperatura, o Balanco Hidrico
Climatologico da area de estudo foi calculado com base no método proposto por Thornthwaite e
Mather (1955), conforme apresentado na Figura 6.

De modo geral, observa-se que a regido sofre com déficits hidricos constantes, variando entre
442,6 mm em Lagoa Nova e 955 mm em Acari. Esses valores de deficiéncia hidrica foram utilizados
também para a conferéncia da evapotranspiracao real, uma vez que, no balango hidrico climatolégico,
a ETR pode ser obtida pela diferenca entre a evapotranspiragao potencial e a deficiéncia hidrica anual.

Os valores para os demais municipios sao: Cerro Cora, 469,7 mm; Parelhas, 612 mm; Carnauba
dos Dantas, 640 mm; e Currais Novos, 822,3 mm. Nesse contexto, destaca-se que os menores déficits
hidricos foram registrados nos municipios situados em altitudes mais elevadas, como Lagoa Nova ¢
Cerro Cora, que também apresentaram as maiores médias pluviométricas e as menores médias
térmicas da area de estudo, refor¢ando a influéncia da altitude no controle dos elementos climaticos
locais.

Quanto ao comportamento dos valores de déficit hidrico, estes se tornam mais acentuados nos
meses de setembro, outubro e novembro. O segundo semestre caracteriza-se por temperaturas médias
do ar elevadas, que aumentam gradativamente até dezembro, o que potencializa a evapotranspiracao
potencial. Os dados referentes as médias de precipitacdo pluviométrica do segundo semestre
revelaram valores modestos, o que contribui significativamente para o déficit hidrico evidenciado.

Quanto aos valores de excedente hidrico, percebe-se que os primeiros meses do ano foram os
em que se observou sua ocorréncia, principalmente nos municipios de Carnatba dos Dantas, Cerro
Cora e Parelhas, que apresentaram valores de excedente hidrico de at¢ 31 mm. Nos demais
municipios, os valores de excedente hidrico foram nulos ou pouco expressivos. Porém, ¢ importante
destacar o periodo de interface no balango hidrico, observado nos primeiros meses do ano nesses
municipios, caracterizado como um periodo de reposi¢do hidrica, em que ndo ocorre déficit ou

excedente hidrico.
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Figura 6 — Grafico do extrato do Balanc¢o Hidrico Climatoldgico do SGMU, segundo Thornthwaite e Mather (1955),
para o periodo de 1973-2002.
Fonte: Elaborado pelas autoras (2025) a partir dos dados da EMPARN; DCA-UFCG.
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Buscando estabelecer uma associacdo com os elementos climaticos de temperatura e
precipitagdo, observa-se que os meses de margo e abril apresentam as médias pluviométricas mais
significativas. Quanto as temperaturas, esses meses apresentam valores médios, o que se alinha ao

comportamento do excedente hidrico. A leitura da Figura 7 reforga os aspectos apresentados acima.
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No tocante a evapotranspiragdo real (ETR), os valores foram revisados a partir da relagdo entre
evapotranspiracdo potencial e deficiéncia hidrica, considerando que, no balango hidrico
climatolégico, a deficiéncia corresponde a diferenca entre a evapotranspira¢do potencial e a
evapotranspiragdo real. Assim, para Currais Novos, que apresentou evapotranspiragao potencial anual
de 1.327 mm e deficiéncia hidrica de 822,3 mm, a ETR anual corresponde a aproximadamente 504,7
mm. Dessa forma, o valor anteriormente indicado de 1.014 mm nao se refere a ETR de Currais Novos,
tratando-se de inconsisténcia de transcri¢ao ou de associagdo indevida entre variaveis do balango
hidrico. Apds a revisao dos valores, a ETR na area de estudo variou aproximadamente entre 504,7
mm, em Currais Novos, ¢ 615 mm, em Cerro Cor4, com média regional de 559,5 mm, valor
compativel com a baixa disponibilidade hidrica caracteristica do semiarido potiguar e com os

reduzidos excedentes hidricos observados na série analisada.
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A ETR apresenta distribuicao sazonal diretamente associada ao regime pluviométrico regional.
Os maiores valores concentram-se nos meses de marco, abril e maio, periodo correspondente a quadra
chuvosa, quando hd maior disponibilidade de dgua no sistema solo-atmosfera. Por outro lado, os
menores valores ocorrem nos meses de setembro, outubro e novembro, quando as precipitagdes sao
reduzidas e as temperaturas médias mais elevadas intensificam a demanda evaporativa da atmosfera.
Esse comportamento reforca a forte sazonalidade hidroclimatica do territorio do Seridé Geoparque

Mundial da UNESCO, marcada por curto periodo de reposi¢ao hidrica e longo periodo de déficit.

3.3. Indice de aridez e suscetibilidade a desertificagio

A aridez ¢ um fator determinante na estabilidade natural dos solos, uma vez que influencia
diretamente a disponibilidade hidrica e o percentual de umidade para a vegetacdo e,
consequentemente, a resisténcia a erosdo. Considerando a classificagdo do Indice de Aridez proposta
por Barros (2010), correlacionada ao grau de suscetibilidade a desertificagcdo, os valores para a area
do Seridé Geoparque Mundial variaram de 0,36, com alta suscetibilidade, a 0,59, com moderada
suscetibilidade, conforme evidenciado na Figura 8.

Logo, os resultados obtidos evidenciaram um indice de aridez médio de 0,47, o que classifica
a area do geoparque como de alta suscetibilidade a desertificagdo. Para além desse valor médio
representativo, os maiores indices de aridez — indicativos de menor aridez — foram registrados nos
municipios serranos de Cerro Cord e Lagoa Nova, com 0,56 ¢ 0,59, respectivamente. Tal realidade
pode ser explicada pelas maiores médias pluviométricas e pelas menores médias térmicas observadas
nos municipios serranos em tela, bem como pela maior retencdo de umidade, ocasionada pelos solos
mais profundos e pela cobertura vegetal mais densa, e ainda pela menor insolacao direta, tipica de
ambientes de topografia acidentada, que contribuem para menores taxas de evapotranspiracao.
Moraes, Wanderley e Delgado (2024) corroboram esses resultados ao projetarem, em cenarios de
mudangas climaticas, areas suscetiveis a desertificacao no Nordeste do Brasil, indicando um aumento
significativo das areas semidridas com alta suscetibilidade a desertificagdo até 2100.

Ja os menores indices de aridez (ou seja, as condi¢des de maior aridez) foram observados nos
municipios que fazem parte da area reconhecida como Nucleo de Desertificacdo Seridd Potiguar
(Brasil, 2004; 2010): Acari, Currais Novos, Carnatiba dos Dantas e Parelhas, com valores de 0,36,
0,38, 0,47 e 0,50, respectivamente. Neste poligono sobressaem-se os processos mais avancados de
degradacao da terra, culminando na vulnerabilidade climatica natural, condicionada sobretudo pela
elevada aridez, com atividades humanas degradantes da vegetacdo e erosdao do solo, historicamente

pela pratica da pecudria extensiva e da industria ceramica (Perez-Marin et al., 2012; 2022).
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Figura 8 — indice de Aridez e Suscetibilidade & Desertificagio no SGMU.
Fonte: Elaborado pelas autoras (2025).

Segundo os pressupostos oficiais da Convencdo das Nagdes Unidas para o Combate a
Desertificacdo e Mitigacdo dos Efeitos da Seca — UNCCD, na sigla em inglés —, a condicdo
climatica de ecozonas 4ridas, semidridas e subumidas secas delimita a ocorréncia espacial restrita do

fendomeno da desertificagdo no globo (Nascimento, 2023). Neste caso, os municipios que integram
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simultaneamente o nucleo de desertificagdo e o Geoparque Seridd apresentam relagdo direta com a
semiaridez, condi¢do que contribui para o desencadeamento da degradacdo da terra e de seus recursos,
em um ciclo de retroalimentagao, refletido na area a partir da baixa cobertura vegetal, solo degradado
e compactado, reducdo da umidade do solo e ainda eventos climaticos extremos (Pereira Neto, 2016;
Moraes; Wanderley; Delgado, 2024). Esse quadro tende a se tornar ainda mais preocupante em
cenarios de mudangas climaticas, uma vez que o semiarido brasileiro retne elevada exposi¢do a secas
recorrentes, limitagdes hidricas estruturais e baixa capacidade adaptativa em muitos contextos locais,
o que pode intensificar processos de degradacao da terra e comprometer estratégias territoriais de
conservagdo (Angelotti; Fernandes Junior; S4, 2011; Alves et al., 2017).

Diante do exposto, ¢ importante ressaltar que a variavel climatica de semiaridez observada
na area ¢ fator condicionante para a ocorréncia desse tipo de degradagdo, sendo considerada uma das
causas naturais do fenomeno de desertificacdo (Conti, 2011). Entretanto, a intensificagdo desse
processo ¢ potencializada pela agdo antropica local desorientada quanto a pratica sustentavel dos
recursos locais (Costa et al., 2009), em que pese a maior fragilidade ambiental na geoconservagido do
territorio do Geoparque, na sua estratégia de desenvolvimento territorial (Souza; Souza; Sousa, 2022).
Nesse contexto, a publicagdo do Decreto n® 11.932/2024, que instituiu a Comissdo Nacional de
Combate a Desertificag@o, representa um avango institucional significativo para a coordenagdo das

politicas publicas de enfrentamento a desertificacdo no Brasil (Brasil, 2024).

3.4. Tipologia climatica

Com base nos dados do balango hidrico, foi possivel obter a tipologia climatica segundo
Thornthwaite e Mather (1955) para os municipios que compdem o Seridé Geoparque Mundial da
UNESCO, conforme ilustra a Figura 9.

Os municipios de Acari, Currais Novos e Parelhas foram definidos pela simbologia DdA’ —
Megatérmico Semidrido com pequeno ou nenhum excedente hidrico, podendo ser especificado da

seguinte forma:

a) Acari — tipologia climatica Semiarido (D), com valor de -38,16 e indice de umidade de 0, o
que lhe confere a letra (d), que significa pequeno ou nenhum excedente hidrico. Quanto ao fator
térmico, verificou-se que o municipio de Acari ¢ do tipo Megatérmico (A’), com

evapotranspiracao potencial anual média de 1.502 mm.

b) Currais Novos - tipologia climatica Semiarido (D), com valor de -37,19 e indice de umidade

de 0, o que lhe confere a letra (d), que significa pequeno ou nenhum excedente hidrico. Quanto
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ao fator térmico, verificou-se que o municipio de Currais Novos ¢ do tipo Megatérmico (A’),

com evapotranspiragdo potencial anual média de 1.327 mm.

c) Parelhas - tipologia climatica Semiarido (D), com valor de -33,55 ¢ indice de umidade de
2,72, o que lhe confere a letra (d), que significa pequeno ou nenhum excedente hidrico. Quanto
ao fator térmico, verificou-se que o municipio de Parelhas ¢ do tipo Megatérmico (A’), com

evapotranspiragao potencial anual média de 1.165 mm.

d)Carnatiba dos Dantas - tipologia C1dA’ Megatérmico Subimido Seco com pequeno ou
nenhum excedente hidrico. Podendo assim ser entendido: tipologia climatica Subumido Seco
(C1), com valor de -30,97 e indice de umidade de 0,87, o que lhe confere a letra (d), que
significa pequeno ou nenhum excedente hidrico. Quanto ao fator térmico, verificou-se que o
municipio de Carnauba dos Dantas ¢ do tipo Megatérmico (A’), com evapotranspira¢ao

potencial anual média de 1.206 mm.

e) Os municipios serranos de Cerro Cord e Lagoa Nova foram definidos como C1dB’4 —

Mesotérmico Subiimido Seco com pequeno ou nenhum excedente hidrico, assim entendidos:

f) Cerro Cora - tipologia climatica Subiimido Seco (C1), que significa pequeno ou nenhum
excedente hidrico. Quanto ao fator térmico, verificou-se que o municipio de Cerro Cora ¢ do

tipo Mesotérmico (B’4’), com evapotranspiracdo potencial anual média de 1.084 mm.

g)Lagoa Nova - tipologia climéatica Subumido Seco (C1), com valor de -26,18 e indice de
umidade de 0, o que lhe confere a letra (d), que significa pequeno ou nenhum excedente hidrico.
Quanto ao fator térmico, verificou-se que o municipio de Lagoa Nova ¢ do tipo Mesotérmico

(B’4’), com evapotranspiragdo potencial anual média de 1.014 mm.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

O territério do Seridd6 Geoparque Mundial da UNESCO apresenta um quadro climatico
marcado pela semiaridez, com déficit hidrico recorrente, especialmente no segundo semestre do ano,
periodo em que se registra maior evapotranspiracdo potencial. Entretanto, as singularidades da area
revelaram que os municipios localizados em altitudes mais elevadas, como Cerro Cora e Lagoa Nova,
apresentam menores déficits hidricos e maiores valores de precipitacdo pluviométrica, o que confere
maior resiliéncia hidrica a essas localidades, condicionada pela influéncia da altitude e do relevo.

A andlise do indice de aridez corrobora com a alta suscetibilidade a desertificagdo em quatro
dos seis municipios que integram simultaneamente o Geoparque ¢ o nucleo de desertificagdo no
Serido6 potiguar. Essa avaliagdo ¢ fundamental para a gestdo ambiental da regido, especialmente no
que diz respeito a vulnerabilidade climatica e as limitagdes impostas pelo processo avancado de
degradacdo da terra. Esse quadro pode ser agravado pela intensificacdo de eventos climaticos
extremos, potencializando os riscos de degradagdo ambiental e ampliando a vulnerabilidade da
populagdo, dos recursos naturais e dos patrimonios da geodiversidade nessas localidades.

No contexto das mudancas climaticas globais, o Brasil sediou a COP30 em Belém, em
novembro de 2025, ocasido em que o conhecimento cientifico sobre vulnerabilidades climaticas
regionais, como as aqui apresentadas, mostrou-se fundamental para subsidiar politicas de adaptacao
e mitigacao.

Uma limitacdo importante deste estudo refere-se ao recorte temporal da série climatica
utilizada, compreendida entre 1973 e 2002. Em razao da dependéncia metodologica das estimativas
de temperatura fornecidas pelo Estima T, os resultados devem ser interpretados como uma
climatologia histérica de referéncia pré-2003 para o territério do Seridé Geoparque Mundial da
UNESCO. Portanto, os dados analisados ndo permitem inferir tendéncias climaticas recentes nem
avaliar diretamente eventos posteriores, como secas extremas ocorridas nas ultimas décadas ou os
efeitos contemporaneos das mudangas climaticas globais. As referéncias a esses processos recentes
cumprem, neste artigo, funcdo contextual e interpretativa, evidenciando a relevancia atual do tema,
mas sem ampliar empiricamente a série analisada.

Para o avango da pesquisa, recomenda-se a atualizacao da caracterizagdo climatica regional por
meio da incorporacdo de dados observados de estagdes meteoroldgicas proximas, especialmente do
INMET/BDMEP, quando disponiveis, bem como de produtos climdticos reanalisados ou
interpolados, como ERAS5 e CHIRPS. Essa complementagdo permitird comparar a climatologia
historica aqui apresentada com periodos mais recentes, avaliar possiveis alteracdes nos padroes de

precipitagdo, temperatura, balanco hidrico e aridez, e subsidiar de forma mais precisa as estratégias
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de gestdo ambiental, conservagdo da geodiversidade e adaptacdo as mudancas climaticas no territorio
do geoparque.

Por fim, ¢ fundamental que as estratégias de gestdo e conservagao ambiental planejadas para a
area em questao considerem a base diagnostica desenvolvida neste estudo sobre a realidade climatica
local. Este trabalho representa, assim, uma primeira aproximac¢do cientifica a caracteriza¢do dos
padrdes e particularidades climaticas da regido, destacando o contraste entre o potencial do
patrimonio geoldgico-geomorfoldégico e a vulnerabilidade climatica da area ao processo de

degradacao da terra, caracteristico do semiarido brasileiro.
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