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RESUMO

O presente trabalho encontra-se em andamento, e objetiva realizar o estudo da interferéncia do clima
na ocorréncia das inundagdes na cidade de Sobral/CE. Sabe-se que, as mudangas climaticas
aumentam a frequéncia e intensidade das chuvas, causando maior propensao a inundacao e gerando
transtorno para a populagdo que reside em areas proximas a recursos hidricos. Com o crescimento
desordenado das cidades, inclusive a cidade de Sobral, ¢ possivel identificar no periodo da quadra
chuvosa areas inundadas, portanto, faz-se necessario um estudo cientifico aprofundado sobre as areas
que sdo suscetiveis a inundagao (areas de risco), como forma de alertar a populagdo que ¢ vulneravel
e sofre com as consequéncias das chuvas intensas.

Palavras-chave: Inundacdes; Areas Urbanas; Clima.

ABSTRACT

The present work is in progress and is intended to carry out the study of climate interference in the
occurrence of floods in the city of Sobral in Ceara. It is well known that climate change increases the
frequency and intensity of rainfall, causing a greater propensity to flood and generating inconvenience
for the population living in areas close to water resources. With the disorderly growth of cities,
including the city of Sobral, it is possible to identify flooded areas in the rainy season, therefore, it is
necessary to conduct an in-depth scientific study on the areas that are susceptible to flooding (risk
areas), as a way to alert the population that it is vulnerable and suffers from the consequences of
heavy rains.
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1. INTRODUCAO

O crescimento das populagdes nas areas urbanas tem aumentado a utilizagdo de agua, na
propor¢ao inversa, o volume de dgua dos reservatdrios vem diminuindo, de modo geral, no mundo,
principalmente nas regides semidridas tropicais, comprometendo a qualidade dos reservatorios que
se acentua devido a antropizagdo que provoca eutrofizagdo, assoreamento e poluicao. Alguns aspectos
como aumento da urbanizagdo, desmatamento, deposito de residuos sélidos, os despejos dos efluentes
de origem doméstica, industrial e hospitalar, interferem no ciclo hidrolégico e alteram as
caracteristicas naturais da agua (SCHEREN, 2014).

O processo brasileiro de urbanizacdo acelerado aconteceu depois da década de 60, gerando uma
populagdo urbana praticamente sem estrutura de saneamento basico, principalmente na década de 80,
quando os investimentos foram reduzidos. Com esse crescimento desordenado e acelerado das
cidades, as areas que eram consideradas de risco, como varzeas inunddveis, comegaram a ser
ocupadas, principalmente pelas populagdes economicamente mais carentes, trazendo como
consequéncias prejuizos humanos, ambientais e materiais. Quando a frequéncia das inundagdes ¢
baixa, a populacdo ganha confianca e despreza o risco, aumentando a densidade urbana nas areas
afetadas (TUCCI, 2003).

A degradagao por desmatamento, aterramento e poluicao, ¢ a principal causa direta da produgao
de risco em areas fluviais e lacustres. A busca incessante e ecologicamente insustentavel para uso e
ocupacdo de novos espacos, torna o meio ambiente como alvo principal de modificagdes para atender
a demanda consumista capitalista, que perdura desde a época da primeira revolucao industrial.

Nesse contexto, o avanco da urbanizacdo em paises emergentes/subdesenvolvidos como o
Brasil, ocasionou alteragdes no estado natural dos ambientes e dos cursos de agua, assim como do
clima local. Essas modificagdes influenciam no ciclo hidroldgico, interfere na quantidade de dgua
infiltrada, escoada superficialmente ou evaporada. Podendo, ocorre significativo decréscimo da
infiltracdo e aumento da evaporagado e do escoamento superficial (REIS, 2011).

As inundagdes se tornam um problema hidrologico quando os fatores como, a
impermeabilizacdo do solo, desmatamento, adensamento populacional desordenado, as variagdes
climaticas, passaram a ser determinantes, para definir a suscetibilidade de cheias. As cheias naturais
acontecem independente da intervencao humana; quando os efeitos das cheias naturais sao atenuados
em consequéncia da atuacdo antropica, as enchentes sdo denominadas naturais modificados (SOUZA,
2017).

Amaral e Ribeiro (2019), destacam que a magnitude e a frequéncia das inundac¢des ocorrem em
funcdo da intensidade e distribuicdo da precipitacdo, da taxa de infiltragdo do solo, do grau de

saturagao do solo e das caracteristicas morfométricas e morfoldgicas da bacia de drenagem. Desse
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modo, areas da cidade de sobral foram analisadas e apresentam susceptibilidade a alagamento,
portanto se faz necessario um estudo cientifico que subsidie o poder publico afim de fornecer dados
para a populacdo, sobretudo, para a populacdo mais vulneravel.

A area de estudo do presente trabalho, esta localizada na regido noroeste do Cearé (Figura 01),
a 235 quilometros de Fortaleza. Situada na Latitude (S) 3° 41° 10”’ e Longitude 40° 20’ 59°°. Possui
uma area absoluta de 2.122,9 quilometros quadrados, com uma populagao estimada pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) em 2020, de 203.023 habitantes. Possui o clima Tropical
Quente Semiarido e Tropical Quente e Semiarido brando, com chuvas de janeiro a maio, e

temperatura média anual de 30°C e pluviosidade média anual de 821,6mm.
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Figura 1 - Localizagdo da area de estudo.
Fonte: Autor, 2022.

A cidade de Sobral estd inserida no contexto geoldgico da Provincia da Borborema, que consiste
em diversas faixas de desdobramentos. A Provincia estd situada a Norte do Craton Sdo Francisco,
delimitada a leste e norte pelo Oceano Atlantico e a oeste pela Bacia do Parnaiba. Ela ¢ dividida em
trés segmentos tectonicos denominados de Subprovincia Setentrional, Subprovincia da Zona
Transversal ou Central e Subprovincia. A Subprovincia Setentrional é constituida pelo Dominio

Médio (URSULINO, 2013).
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Na area de Sobral s3o encontrados os tipos de solo: Bruno Nao-Calcitos (NC7, NC15), Litdlitos
Eutréficos (Re3, Re6, Rel4, Rel5, Re25, Re26), Planossolos (PL6), Podzélicos Vermelho Amarelo
(PES, PE14, PE27), Regossolos (REe3), Aluviais Eutréficos (Ae3) e Afloramentos de Rochas
(MEDEIROS, FRANCISCO e TAVARES, 2011)

O substrato geolodgico € constituido, essencialmente, por rochas do embasamento cristalino,
representadas por gnaisses, xisto, quartzitos, calcarios e granitos, de idade pré-cambriana, sobrepostas
por conglomerados, arenitos, grauvacas, argilitos, argilitos e rochas vulcanicas do Eo-Cambriano,
além de sedimentos arenosos a areno-argilosos, inconsolidados, que constituem as coberturas elivio-
coluviais e aluviais cenozdicas (MEDEIROS et al., 2011). Tal substrato ¢ predominantemente
impermeével, produzindo um sistema de drenagem dendritico, com baixo fluxo de infiltracdo e
poucos reservatérios de dguas subterraneas.

A cidade de Sobral estd inserida na Bacia hidrografica do Rio Acarau, em conjunto com
Aracatiagu, constituem os principais cursos d’dgua que drenam a regido. Predomina na regido o
Dominio das Caatingas, de vegetagao xerofitas e caducifolias, de estrato, de modo geral, arbustivo.
Os rios sdo intermitentes, secando na estacdo de estiagem (segundo semestre do ano), com exce¢ao
dos rios perenizados pela agcudagem, como o Rio Acarat. Segundo o Plano Estadual de Recursos
Hidricos do Ceara (SRH, 1992), o nivel de agudagem estimado na época era de 104 acudes, com
capacidade total de cerca de 41,959 hm?. De destaque no municipio tem-se o acude Aires de Souza,

com capacidade para armazenar at¢ 104,43 hm?.

2. ASINUNDACOES URBANAS

As enchentes e inundagdes, nao sao sindonimos de catastrofes. Sdo fendmenos naturais dos rios
e outros corpos de agua; todo e qualquer rio tem sua area natural de inundacao. As inundagdes passam
a ser um problema para o homem quando deixa de respeitar os limites naturais do sistema fluvial. A
urbanizagdo agrava os efeitos da chuva trazendo consigo o conceito de canalizar e tornar subterraneo
tudo o que se quer esconder (ENOMOTO, 2004).

Para uma melhor compreensdo sobre os fenomenos de inundagdo ¢ necessario conhecer e
relacionar outros fatores que fazem parte da dindmica fluvial e das dguas de superficie. Destacam-se
a vazao e o escoamento superficial. Pode-se definir como vazdo como o volume de agua escoada na
unidade de tempo em um determinado curso de dgua. O escoamento superficial corresponde a parcela
de agua precipitada que permanece na superficie do terreno, sujeita a acdo da gravidade sem
conduzida para cotas mais baixas (SANTOS, 2012).

A falta de gerenciamento dos aspectos de inundacdes dentro do desenvolvimento urbano ¢

comum. As areas ribeirinhas de risco nao deixardo de ser ocupadas, caso nao se mude o modo de
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(re)producao do espago urbano. Apds as ocupacdes das bacias, as solugdes sao sempre muito caras €
complexas, pois nao existe espago para reservatorios de detengdo, a bacia ja estd urbanizada e as
populagdes ja se instalaram de forma inadequada (TUCCI, 1995).

Segundo Machado (2013), o excesso de agua no solo provocado pela inundagao temporaria ou
continua ¢ considerado um estresse abiotico que influéncia na composicdo das espécies, na
produtividade das comunidades de plantas; promove uma série de mudancas quimicas, fisicas e
bioldgicas que alteram a capacidade do solo para suportar o crescimento das plantas.

Os alagamentos, enchentes, enxurradas e inundagdes, sdo considerados um dos principais
problemas urbanos; a urbanizagao tem influéncia direta no aumento do risco a inundagao, resultando
em indices de variaveis de vulnerabilidade, sendo a maior concentragdo de danos nas periferias. As
inundagdes também estdo subordinadas as mudancas hidrologicas e hidro climaticas, promovidas por
alteragdes do microclima, ou respondendo as mudangas climaticas que estdo em curso (SANTOS e
PAULA, 2021).

Com a crescente urbanizagdo, que acontece de forma mal planejada ou até mesmo sem nenhum
tipo de projeto, sendo ocupadas areas caracterizadas como de vulnerabilidade ambiental, contribuindo
para o surgimento de risco ou intensificagdo de impactos ambientais, desenvolvendo como
consequéncia a degradagcdo do meio ambiente e prejudicando a qualidade de vida e desenvolvimento
das pessoas.

E visivel o intenso indice de degradagdo ambiental nos Gltimos tempos na cidade de Sobral,
com as areas vegetais e os sistemas lacustres e fluviais perdendo espago para as especulagdes
imobilidrias, tendo como impactos ambientais a sensacdo do aumento de calor, inundagdes,
alagamentos por falta de projetos de drenagem, entre outros pontos que precisam de uma maior
atencao (GOMES et al., 2017).

Em Sobral, ocorreram e ainda ocorrem inundagdes, muitas delas com grandes impactos
socioecondmicos, como a que ocorreu em 2009. Varias medidas foram tomadas, mas nenhuma teve
eficiéncia significativa no sentido de mitigar os impactos, principalmente aqueles que envolvem as
populagdes carentes que ocupam as margens do rio Acarau. Na figura a seguir na primeira imagem ¢
a inundagdo que ocorreu na Margem Esquerda do Rio Acarat em 2009, a segunda imagem sao as

aguas do Rio normalizadas.
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Figura 2 - Inundagdo na cidade de Sobral.
Fonte: Monteiro et al., 2016.

Desse modo, compreende-se que as inundagdes sdo uma das mais dramaticas interacdes entre
o homem e o seu ambiente, pois sdo eventos que envolvem frequentemente areas urbanas, muitas
vezes extremamente populosas. Destacando que as condigdes de segregagdo socioespacial expoem
ao risco populagdes de baixa renda que se instalam nas planicies de inundacdo ou locais suscetiveis
a inundacao.

Saber conviver com as inundagdes através da mitigacao técnica dos seus impactos adversos e
da redistribuicdo socioespacial das populagdes vulneraveis para areas ndo suscetiveis as inundagdes,
sao medidas que devem ser tomadas pela sociedade civil e 6rgdos publicos, por meio de um
planejamento urbano e ambiental interligados (SOUZA, 2017), associados a programas publicos

governamentais de distribui¢do de renda e de moradia.

3. A INFLUENCIA DO CLIMA NAS INUNDACOES URBANAS

O clima compde um importante parte no estudo das areas urbanas, em particular o clima urbano
de grandes e médias cidades, ¢ uma pauta fundamental na compreensdo dos problemas urbanos, na
sua gestao e mitigacdo no presente e futuro. O clima tornou-se foco de inquietagdes e questionamento
dos mais diversos setores da sociedade, compondo uma das principais preocupacdes o acontecimento

dos eventos extremos.
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Monteiro (1975), em sua tese de livre docéncia, descreve que o clima urbano ¢ a modificagao
substancial de um clima local, ndo podendo decidir sobre o ponto de concentracao populacional ou a
densidade de edificagdes em que essa notdvel mudanca principia. A cidade modifica o clima através
de alteragdes de superficies, produzindo um aumento de calor, complementada por alteragdes na
ventilagdo, na umidade e nas precipitagdes, que tendem a ser mais acentuadas.

Segundo Mendonga (2010), os riscos socioambientais de origem climética, respondem a uma
condi¢do de riscos naturais, que necessita de uma avaliacao de sua ocorréncia a partir da configuracao
climatica de uma localidade. Portanto, identifica-se e analisa-se as condi¢des climaticas da localidade,
apods abordar a manifestacao de condigdes meteoroldgicas e climaticas excepcionais para determinar
um melhor conhecimento dos riscos climéticos.

Compreender o clima urbano impde a necessidade de compreender a dimensao das repercussoes
e dos impactos de fendmenos atmosféricos que ocorrem em um espago geografico produzido
socialmente de forma desigual, em diversos niveis de vulnerabilidade e exposi¢ao aos perigos naturais
(MUNIZ & CARACRISTI, 2015). O impacto climético ¢ uma medida de recriacdo do espago urbano,
uma vez que o movimento acontece associado a ocorréncia de um determinado evento, como as
chuvas intensas, ¢ sua recriagdo socioespacial; o evento se encaixa na forma disponivel e mais
adequada (JUNIOR, 2018).

O clima ¢ um dos fatores que também influencia na ocorréncia de inundagdes. Podemos citar o
nosso clima tropical, a existéncia de um periodo chuvoso, com concentragao de chuva em um periodo
do ano, mais a precipitacao irregular, inserida no mesmo periodo chuvoso, com dias ou horas de
chuvas intercaladas de periodos curtos de estiagem. Segundo Santos (2012), este processo ocorre
porque nas chuvas intensas a infiltracdo ¢ reduzida, o que faz com que a dgua da chuva chegue aos
canais fluviais mais rapidamente e em maior quantidade, acontecendo uma vazdo de cheia
significativa.

Areas de instabilidade associadas ao calor ¢ a entrada de frentes frias, provocam chuvas
intensas, junto a elas as situagdes mais comuns: estado de atencdo para alagamentos, enchentes e
inundagdes, transitos cadticos, estado de alerta para moradores de areas de risco, entre outros. No
entanto, no ponto de vista de recarga de mananciais de d4gua para abastecimento, vale-se também para
lembrar promessas de politicas ndo cumpridas, além da necessidade de uma disseminagdo de uma
educagdo e conscientizagao ambiental, entre outros (LICCO ¢ DOWELL, 2015).

Com as variagdes climaticas, uma equipe de pesquisa internacional, cientistas da Newcastle
University, da University of East Anglia (EUA), do Tyndall Center for Climate Change Reserarch e
do Instituto de Pesquisas Espaciais (INPE) em Sao Paulo, concluiu que os aumentos das chuvas
extremas e inundagdes associadas devem continuar a propor¢cdo que as temperaturas globais
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estiverem aumentando. Aumentos nas taxas de chuvas extremas diarias foram observados
globalmente e em escalas continentais ao longo do século XX e inicio do século XXI (ECODEBATE,
2021).

As mudangas climaticas, segundo Blenkinsop, Alves e Smith (2021), aumentam a intensidade
das chuvas extremas, pois uma atmosfera mais quente contém mais vapor de dgua que pode chover,
as vezes em um curto periodo, o movimento do vapor de agua através da atmosfera, em tempestades,
também é modificado. O aumento de chuvas extremas ao redor do mundo vem sendo observado; este
aumento pode ser refletido na ocorréncia e na magnitude das inundagdes, impactando severamente

nas populagdes locais e na infraestrutura das areas urbanas.

4. CONDICIONANTES DOS PROCESSOS DE INUNDACAO

A probabilidade e ocorréncia de uma inundagdo pode ser analisada pela combinagdo de
condicionantes naturais e antropicos. O estudo dos condicionantes naturais permite compreender a
dindmica do escoamento de agua nas bacias hidrograficas, de acordo com o com o regime de chuvas
vigente. Dentre estes condicionantes podemos destacar: as formas de relevo, caracteristicas das redes
de drenagem da bacia hidrograficas; intensidade, duragdo e frequéncia das chuvas, caracteristicas do
solo e o teor de umidades, entre outras caracteristicas naturais (AMARAL e RIBEIRO, 2009)

Reis (2011), cita em seu trabalho, que o estudo de condicionantes naturais ajuda a compreender
a dindmica do escoamento de 4gua nas bacias, de acordo com os periodos de chuva. A vérzea, planicie
de inundacdo, ¢ uma area que periodicamente ¢ atingida pelo transbordamento dos cursos de agua,
sendo um local inadequado para habitacdo. Os vales encaixados e vertentes com altas declividades,
proporcionam um escoamento mais rapido da dgua em um curto periodo, causando inundacdes
bruscas e destrutivas. Em vales abertos, predispdem escoamento mais lento, devido ao gradiente de
declividade ser menor.

As interferéncias e intervengdes do ser humano nas areas urbanas produzem impacto direto para
o local e para a populacao. Alguns impactos que podem ser citados sdo: o aumento da vazao em
decorréncia da impermeabilizacdo, reducdo da vazdo nos cursos de adgua nos periodos de seca,
aumento da erosdo, assoreamento dos rios, presencga de lixos nos cursos de dgua ou nos sistemas de
captacao de aguas pluviais, presenca de esgoto, proveniente das redes de captagao de coletas que sao
lancados indevidamente nas redes de drenagem. Com isso hd um aumento no acontecimento de
alagamentos, enxurradas, enchentes e inundacdes (REIS et al., 2012).

As planicies e os fundos de vale, em condi¢do natural, apresentam o escoamento superficial
lento, nas areas urbanas estes fenomenos tém sido intensificados por alteragdes antropicas, como

impermeabilizagdo do solo, ratificagdo e assoreamento dos cursos de agua. Este modelo de
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urbaniza¢do, com a ocupagdo das planicies de inundagao e impermeabilizagdo ao longo das vertentes,
o uso do espaco desafia a natureza, e mesmo em cidades mais planas topograficamente, onde na

teoria, a infiltragdo seria favorecida, os resultados ainda sao catastroficos.

5. BREVE HISTORICO DAS INUNDACOES DE SOBRAL

As transformacgdes de um lugar sdo consideradas a imagem fiel dos habitantes nos quais estdo
inseridos. No entanto, a producdo do espago relaciona-se aos usos ¢ desusos do homem, falam a sua
maneira de ser, pensar, a sua visao espacial e a forma de modificacdao daquele local. A sede de Sobral
se desenvolveu as margens da Bacia do Rio Acaral, na regido do médio curso. Desde seu
reconhecimento como cidade, em 1773, a populagdo j& sofreu em muitos periodos com as inundacdes.

As populagdes de diversos bairros que foram afetadas pelas chuvas extremas, enfrentaram
diversos problemas como interrup¢ao do fornecimento de agua, retiradas de familias de suas casas,
destruicdo de edificacdes, entre outros desastres. De acordo com levantamentos realizados as
principais inundagdes que aconteceram em Sobral foram nos anos de 1317, 1924, 1950, 1965, 1974

e 2009 (MONTEIRO et al., 2016).

CIA

Mer_scal >

VN

Figura 3 - Inundagdes na cidade de Sobral registros de 1974 e 2009.
Fonte: Imagens 1, 2 e 3 https://www.sobral24horas.com/2011/04/sobral-na-enchente-de-1974.html. Imagem 4
http://sobralparasempre.blogspot.com/2015/08/sobral-2015-recordando-enchente-do-rio.html.
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Nos periodos entre 1940 e 1974, os bairros proximos as margens do rio Acaral, sempre
inundavam com as precipitagcdes intensas; pois ndo possuiam infraestrutura para conter as cheias.
Apos a inundagdo de 1974, a cidade passou a receber apoio de 6érgaos como a Superintendéncia do
Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE) e da Superintendéncia de Desenvolvimento do Ceara
(SUDEC), colaborando com os municipios para o melhoramento do planejamento e desenvolvimento
urbano.

Em 2004, outra inundacgdo ocorreu no municipio, com a grande intensidade das chuvas na regiao
houve um aumento de pessoas desabrigadas. O Rio Acarau estava recebendo muita dgua devido a
sangria do acude Ayres de Souza, com isso a margem esquerda ficou inundada.

Uma das mais recentes foi em 2009, como foi noticiado no jornal “Vermelho”, choveu 97
milimetros em um dia, deixando desabrigadas em média 126 familias; as principais afetadas foram
as que moravam préximo ao Rio Acarau, que foram atingidas com a cheia do reservatorio

Com a crescente urbanizagdo na cidade de Sobral, sdo visiveis as modificagdes que estao
ocorrendo na paisagem local de forma antrdpica, pode-se citar a supressao da vegetacao nativa devido
ao intenso desmatamento favorecendo o assoreamento dos riachos da cidade, a retirada dos solos
Neossolos Fluvicos a margem do Rio Acarat para realizar a construgdo de obras, a impermeabilizagdo
do asfalto impedindo a infiltracdo e armazenamento de aguas pluviais, favorecendo os riscos de

alagamentos, dentre outras mudangas realizadas.

6. MATERIAIS E METODOS

Os procedimentos metodologicos desta pesquisa centraram-se na realizacao de um estudo sobre
como o clima urbano da cidade de Sobral, influéncia nas areas suscetiveis a inundacao, realizando
um mapeamento dos locais de ocorréncia deste fenomeno.

No primeiro momento, foi realizado o levantamento do referencial bibliografico, sendo baseado
em trabalhos como o de Monteiro (1975), Medeiros (2010), Mendonga (2007) e Junior (2018) como
suportes gerais tedricos € Muniz & Caracristi (2019) para realizar o estudo do clima urbano da cidade
de Sobral. Para o estudo sobre inundacdes foi utilizada bibliografia de Tucci (1995 e 2003), Santos
(2007), Amaral e Ribeiro (2009), dentre outros autores que pesquisam sobre o tema.

Sera realizada uma pesquisa com dados quantitativos, fazendo-se necessario um levantamento
do histérico de chuvas extremas na regido, assim como analisando o relatorio da CPRM (Companhia
de Pesquisa de Recursos Minerais), que em uma das suas andlises mapeia os locais que sdo
vulneraveis ao fendmeno da inundagdo em Sobral. A CPRM ¢ uma institui¢ao vinculada ao Ministério
de Minas e Energia (MME), tem como missao gerar e divulgar conhecimento geologico e hidrologico

basico necessario para o desenvolvimento sustentavel no Brasil. Atuando em trés areas intrinsecas
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das geociéncias: Geologia, Recursos Hidricos e Geodiversidade, além de mobilizar imenso
patrimonio profissional e tecnologico no desenvolvimento e manutencdo de geotecnologias com
suporte e divulgagdo de suas informacdes.

Os mapas de risco de inundagdo sdo bastante uteis, pois permitem visualizar as areas de risco
de modo a tornar perceptivel o espaco urbano e o sistema de drenagem como todo. Sua elaboragao ¢
técnica, mas ¢ de facil entendimento para a populagdo, funcionando como suporte na politica de
prevengao e controle de inundagdes possibilitando a integragcdo de programas voltados para educacao

ambiental.

7. CONSIDERACOES FINAIS

O tema das inundagdes € uma pauta que vem sendo discutida em todo o mundo, principalmente
apos os alertas realizados sobre as mudangas climaticas. Quando a temperatura do planeta ¢ alterada,
os impactos sdo sentidos em todos os lugares, sendo mais atenuante nos locais aonde as medidas de
conten¢do nao sdo estudadas, aplicadas e fiscalizadas. Por mais que o risco seja pequeno, ele ainda
pode ocorrer.

A cidade de Sobral, que ¢ sede de municipio homénimo e esta situada na regido noroeste do
estado do Ceara, enquadra-se nesse cenario onde as inundagdes ocorrem sempre que ha episodios de
chuvas mais intensas, pois estd assentada no vale do rio Acarall, mais precisamente as margens de
seu médio curso. Por isso, a importancia de estudos que se dediquem a promover bases técnico-
cientificas voltadas a analise da relacdo entre os episddios de chuvas, as inundagdes urbanas e a
vulnerabilidade socioambiental. Os mapas de riscos de inundacdo sdo importantes ferramentas
técnicas.

Sendo também exposto a necessidade da educag¢dao ambiental para populagdo, conscientizando
as pessoas da sua condicdo de risco, pois precisam conhecer e compreende que sdo agentes
modificadoras do meio, que devem ser conscientes que as alteragdes que sao realizadas irdo afeta-las
de alguma forma em breve, além de conhecer as condi¢des de risco e perigo que podem ocorrer com
os fendmenos de chuvas extremas. E preciso que temas como inundagio, os riscos, formas de
mitigacdo, eventos extremos sejam abordados e disseminados.

Com as informagdes adquiridas, os resultados obtidos serdo organizados e realizados relatorios
para serem apresentados aos 6rgaos interessados, com o objetivo de ampliar o conhecimento a partir
da realizagdo desta pesquisa, para serem usufruidas da melhora forma buscando o desenvolvimento
da regido, melhorando a qualidade de vida populacdo e contribuindo com as pesquisas para a

universidade.

DOI: 10.19175/1tt.2317.5419.2022v5n7p1 11



Revista Territorium Terram, v. 05, n. 07, 2022.
ISSN 2317-5419

AGRADECIMENTOS

Agradego as contribuicdes da orientadora Isorlanda Caracristi, ao Laboratorio de Estudos

Ambientais e Climaticos (LEAC), ao corpo discente do Mestrado Académico em Geografia (MAG)

REFERENCIAS

AMARAL, R.; RIBEIRO, R. R. Enchentes ¢ Inundagdes. In: TOMINAGA, L. K.; SANTORO, J.;
AMARAL, R. Desastres Naturais, conhecer e prevenir. (Orgs.). Sao Paulo: Instituto Geologico, 2009.
p. 40-53.

BLENKINSOP, S.; ALVES, L. M.; SMITH, J. P. Climate chance increases extreme rainfall and the
chance of floods. Science Brief, Zenodo, p. 1-5, 2021.

CORTEZ, H. Mudancas climaticas aumentam chuvas extremas e a chance de inundacdes.
Disponivel em: https://www.ecodebate.com.br/2021/06/07/mudancas-climaticas-aumentam-chuvas-
extremas-e-a-chance-de-inundacoes/. Acesso em: 26 jan. 2022.

ENOMOTO, C. F. Método para elaboracio de mapas de inundacio estudo de caso na bacia do
Rio Palmital, Parana. 2004. 150 f. Dissertagdo (Mestrado em Engenharia de Recursos Hidricos ¢
Ambiental) — Universidade Federal do Parana, Curitiba, 2004.

GOMES, E. S. ef al. Oficina didatica sobre os conceitos de inundagdes, enchentes, alagamentos e
enxurradas. In: CONGRESSO NACIONAL DE EDUCACAO, 12., Sdo Paulo. Anais... Sdo Paulo:
PUC, 2015.

JUNIOR, L. N. O clima urbano com risco climatico. GEO UERJ, n. 4, p. 1-34, 2018.

MACHADO, N. G. Efeitos da inundacio sobre o solo e vegetacio com dominincia de Vochysia
divergentes Pohl (Vochyasiaceae) no Pantanal Mato-grossense. 2013. Tese (Doutorado em Fisica
Ambiental) — Universidade Federal de Mato Grosso, Cuiaba, 2013.

MEDEIROS, R. M.; FRANCISCO, R. M. F.; TAVARES, A. L. A Classificagdo e Analise das
Indicagdes de Mudangas Climaticas no Municipio de Sobral — Ceard. Revista Brasileira de

Geografia Fisica, v. 05, p. 1056-1067, 2011.

MENDONCA, F. Riscos e Vulnerabilidades socioambientais urbanos: a contingéncia climética.
Mercator, Fortaleza, v. 9, n. 1, p. 153-163, 2010.

MONTEIRO, C. A. F; Teoria e clima urbano. 1975. Tese (Livre Docéncia) - Universidade de Sao
Paulo, Sao Paulo, 1975.

MONTEIRO, N. V. A. et al. Identificacdo das areas de risco a inundacdes e enchentes na cidade de
Sobral- CE. Revista Equador, v. 5, n. 4, p. 2-22, 2016.

MUNIZ, F. G. L.; CARACRISTI, I. A Percep¢ao da populacdo com o clima da cidade de Sobral -
CE. Revista Equador, v. 8, p. 449-467, 2019.

DOI: 10.19175/1tt.2317.5419.2022v5n7p1 12


https://www.ecodebate.com.br/2021/06/07/mudancas-climaticas-aumentam-chuvas-extremas-e-a-chance-de-inundacoes/
https://www.ecodebate.com.br/2021/06/07/mudancas-climaticas-aumentam-chuvas-extremas-e-a-chance-de-inundacoes/
http://lattes.cnpq.br/8505191502770990

Revista Territorium Terram, v. 05, n. 07, 2022.
ISSN 2317-5419

MUNIZ, F. G. L. 1. Urbaniza¢ao, conforto térmico ¢ analise sazonal microclimatica da cidade de
Sobral (CE). Revista da Casa da Geografia de Sobral, Sobral, v. 17, n. 1, p. 4-17, 2015.

REIS, P. E. O escoamento superficial como condicionante de inundacio em Belo Horizonte,
MG: estudo de caso da sub-bacia corrego do Leitdo, bacia do ribeirdo Arrudas. 2011. 148 f.
Dissertagdo (Mestrado em Geografia) - Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte, 2011.

REIS, P. E. et al. O escoamento superficial como condicionante de inunda¢des em Belo Horizontes,

MG; estudo de caso da sub-bacia corrego do Leitdao, Bacia do Ribeirdo Arrudas. Geociéncia, v. 31,
p. 31-46, 2012.

SANTOS, R. F. (Org.). Vulnerabilidade Ambiental. Brasilia: MMA, 2007. 192p.

SCHEREN, R. S. Urbanizaciao na planicie de inundacdo do Rio Gravatai — RS. 2014. 123 f.
Dissertacdo (Mestrado em Geografia) - Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre,
2014.

SANTOS, J. M., PAULA, D. P. Anadlise espacial das ocorréncias de alagamentos urbanos na
microbacia do Riacho Pajet em Fortaleza, Ceara. Brazilian Geographical Journal, Geosciences
and Humanities research médium, Ituiutaba, v. 12, p. 109-128, 2021.

SOBRAL 24  horas. Sobral na  enchente de 1974. Disponivel  em:
https://www.sobral24horas.com/2011/04/sobral-na-enchente-de-1974.html. Acesse em: 15 nov.
2022.

SOBRAL 24 horas. Sobral 2015: Relembrando a enchente do Rio Acarau. Sobral para sempre.
Disponivel em: http://sobralparasempre.blogspot.com/2015/08/sobral-2015-recordando-enchente-
do-rio.html. Acesse em: 15 nov. 2022.

SOUZA, C. A. Uso de geoprocessamento como subsidio a analise de danos ambientais e urbanos:
geracao dos mapas de potencial de impacto de inundagdo em caso de rompimento da UHE Santa
Branca. 2017. 99 f. Dissertagdo (Mestrado em Engenharia Urbana e Ambiental) - Pontificia
Universidade Catolica do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2017.

TUCCI, C. E. M.; PORTO, R. L. L.; BARROS, M. T. Drenagem urbana. Porto Alegre:
Universidade Federal do Rio Grande do Sul/ABRH, Porto Alegre, 1995. 428p.

TUCCI, C. E. M.; BERTONI, J. C. Inunda¢des urbanas na América do Sul. 1. ed. Sao Paulo:
Associacao Brasileira de Recursos Hidricos, 2003. 150p.

URSULINO, D. M. A. Estudo Geoquimico de solos em areas degradas no municipio de Sobral

(CE) com vistas a recuperacio. 2013. 164 f. Tese (Doutorado em Geologia Regional) —
Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho, Rio Claro, 2013.

DOI: 10.19175/1tt.2317.5419.2022v5n7p1 13



